lll. Vertiefungsrichtung Systems Engineering, 5. Fachsemester TECHNISCHE
H"OCHSCHULE
LUBECK
Modul: Modellierung und Simulation
Niveau | Bachelor Kurzel | MoSi
Modulname englisch | Modeling and Simulation
Modulverantwortliche | Kral, Roland, Prof. Dr.-Ing.
Fachbereich | Maschinenbau und Wirtschaft
Studiengang | Mechatronik, Bachelor
Verpflichtungsgrad | Pflicht ECTS-Leistungspunkte | 5
Fachsemester | 5 Semesterwochenstunden | 4
Dauer in Semestern | 1 Arbeitsaufwand in Stunden | 150
Angebotshaufigkeit | WiSe Prasenzstunden | 60
Lehrsprache | Deutsch Selbststudiumsstunden | 90

Der folgende Abschnitt ist nur ausgefullt, wenn es genau eine modulabschlielende Prifung gibt.

Prafungsleistung

Klausur Prifsprache | Deutsch

Dauer PL in Minuten

120 Bewertungssystem PL | Drittelnoten

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen aus den physikalischen Gesetzen die
Differentialgleichungen herleiten, die die Dynamik des Systems
beschreiben. Ausgehend von den Differentialgleichungen kénnen Sie mit
Hilfe von Blockdiagrammen das Simulationsmodell auf einem Rechner
implementieren und gegebenenfalls Hardware einbinden. Die Studierenden
wissen, welche wesentlichen Eigenschaften lineare und nichtlineare
dynamische Systeme haben.

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik I, Il und 11l sowie Grundvorlesungen mit mathematisch-
technischem Inhalt

Der vorige Abschnitt ist nur ausgefillt, wenn es genau eine modulabschliel3ende Prifung gibt.

Berlicksichtigung von
Gender- und Diversity-
Aspekten

[0 Verwendung geschlechtergerechter Sprache (THL-Standard)
[0 Zielgruppengerechte Anpassung der didaktischen Methoden

[0 Sichtbarmachen von Vielfalt im Fach (Forscherinnen, Kulturen etc.)

Verwendbarkeit

Das Modul baut auf den Grundvorlesungen Mathematik, Technische
Mechanik, Elektrotechnik, Thermodynamik und Strémungsmechanik auf.
Anwendungen ergeben sich unteranderem in der Regelungstechnik.

Bemerkungen

Im integrierten Praktikum am PC
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TECHNISCHE

HOCHSCHULE
LUBECK
Lehrveranstaltung: Modellierung und Simulation (Vorlesung)
(zu Modul: Modellierung und Simulation)
Lehrveranstaltungsart | Vorlesung Lernform | Préasenz
LV-Name englisch | Modeling and Simulation (lecture)
Anwesenheitspflicht | nein ECTS-Leistungspunkte | 5
Teilnahmebeschrankung Semesterwochenstunden | 4
GruppengrolRe Arbeitsaufwand in Stunden | 150
Lehrsprache | Deutsch Préasenzstunden | 60

Studienleistung

Selbststudiumsstunden | 90

Dauer SL in Minuten

Bewertungssystem SL | Drittelnoten

Der folgende Abschnitt ist nur ausgefullt, wenn es eine lehrveranstaltungsspezifische Priifung gibt.

Prafungsleistung

Prifsprache

Dauer PL in Minuten

Bewertungssystem PL

Lernergebnisse

Teilnahmevoraussetzungen

Der vorige Abschnitt ist nur ausgefillt, wenn es eine lehrveranstaltungsspezifische Prifung gibt.

Lehrinhalte

Mathematische Beschreibung dynamischer Systeme:
« Nichtlineare und lineare Systeme von Differentialgleichungen,
einfache technische Beispiele, Losungsverhalten, gesteuerte und
beobachtete Systeme, Arbeitspunkt und Linearisierung

Simulation dynamischer Systeme:
« Einschrittverfahren, Diskretisierungsfehler und Konvergenz,
Implementierung in MATLAB und SIMULINK, Einbettung von
Hardware

Methoden zum Aufbau eines Mathematischen Modells:

* Mechanische Systeme, Kraft- und Momentenbilanzen, Beispiele:
Feder-Masse-Dampfer-System, Pendel, Anitblockiersystem

* Thermische Systeme: Warmestrombilanzen, Beispiele:
Aufheizen einer Platte, Warmetauscher, Erwarmung eines
Gleichstrommotors

¢ Fluid-Systeme: Massenstrombilanzen, Beispiele: Hydraulik-
Zylinder, Druckbehélter, Drei-Tank-System

* Elektrische Systeme: Elektrischer Schwingkreis

* Gekoppelte Systeme (Mulitphysics): Gleichstommotor

Allgemeine Eigenschaften linearer und nichtlinearer Systeme:
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« Stabilitdt, Phasenportraits, periodische Losungen, Grenzzyklen,
Ljaponov-Funktionen, Sprungantwort und Frequenzgang fur
lieare Systeme

Fallstudie: rotatorisches Pendel:
« Bewegungsgleichungen, Linearisierung, Ubertragungsfunktionen,
SIMULINK-Blockdiagramm, Hardware-Einbindung, Vergleich
simulierter und gemessener Ergebnisse

Literatur | Auszlge aus verschiedenen einschlagigen Lehrbichern.

Eine aktuelle Literaturliste wird am Anfang des Semesters bekannt
gegeben.

Bemerkungen | Einsatz der Campus-Lizenz MATLAB/SIMULINK im PC-Pool oder auf
privatem PC/Laptop.
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