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23 Steuerungstechnik und Feldbussysteme

Semester 4

Dauer (Semester) einsemestrig

Credit Points 5

Pflicht/ Wahlpflicht Pflicht
Modulverantwortliche(r) Thomas Wich

Lerngebiet Leit- und Steuerungstechnik

Teilnahmevoraussetzungen Erfolgreicher Abschluss der Module Programmierung | und |1, sowie
Digital- und Mikroprozessortechnik wird empfohlen

Lernergebnisse Die Studierenden kénnen bzw. sind in der Lage:

» flr gegebene Aufgabenstellungen geeignete Automatisierungs-
systeme und -strukturen entwerfen.

* die Aufgaben und Funktionsweise von Automatisierungs-
komponenten erkl&ren und fir eine gegebene Aufgabenstellung die
geeigneten Systeme und deren Komponenten inkl. der geeigneten
Feldgerateankopplung festlegen.

* steuerungstechnische Aufgabenstellungen und Vorgange
implementierungsunabhéngig beschreiben.

» anwenderdefinierte Software, insbesondere flr Speicherprogram-
mierbare Steuerungen (SPS), nach DIN EN 61131-3 erstellen.

* das erlernte Wissen zu den allgemeinen Grundlagen der
Kommunikation in verteilten Automatisierungssystemen zu
reproduzieren, zu erlautern und anzuwenden.

 Feldbussysteme aufgrund ihrer Anwendungseigenschaften und der
verwendeten Ubertragungsmedien und Ubertragungsprotokolle zu
beurteilen und in ein Ebenen-Modell, zur Strukturierung der
Kommunikation in der Automation, richtig einzuordnen.

« einfache Anwendungen mit beispielhaften Feldbussystemen unter
Beachtung der Anwendungseigenschaften konzipieren, konfigurieren
und praxisnah in Betrieb zu nehmen.

Strukturen der dezentralen Automatisierung und darauf basierende
betriebsorganisatorische Losungen zu verstehen, diese selbst
anzupassen, bzw. auszulegen.

Prifungsvorleistung Teilnahme Présenziibung

Medien-/ Lernform Multimedial aufbereitetes Online-Studienmodul zum Selbststudium mit
zeitlich parallel laufender Online-Betreuung (E-Mail, Foren, Chat,
Webkonferenzen, Einsendeaufgaben u. a.) sowie Prasenzphase

Arbeitsaufwand Selbststudium: ca. 220 h
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Prasenzteilnahme: ca. 3 h
Prifung: 120 Minuten

Prasenzart In Online-Konferenz méglich

Présenzinhalte Laborversuche

Prifungsform Klausur (120 min.)

\oraussetzung fur die Studienleistung (Labor): Teilnahme an den Laborveranstaltungen und
\ergabe von Abgabe der dazugehorigen Laborberichte (1 CP).

Leistungspunkten Bewertet mit "Bestanden”

Prufungsleistung (4 CP): Bestehen der Prifung (Klausur)

Literatur Becker, Norbert (2014): Automatisierungstechnik. 2., vollig neu
bearbeitete Aufl. Wirzburg: Vogel.
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(2015): Handbuch der Prozessautomatisierung. 5. komplett tberarb.
Aufl. Minchen: DIV Dt. Industrieverl.

Seitz, Matthias (2015): Speicherprogrammierbare Steuerungen fur die
Fabrik- und Prozessautomation. 4., Gberarb. und erg. Aufl. Mlnchen:
Fachbuchverl. Leipzig im Carl-Hanser-Verl.

Winter, Henry; Thieme, Marina (2015): Prozessleittechnik in
Chemieanlagen. 5. Aufl., Dr. 1. Haan-Gruiten: Verl. Europa-Lehrmittel
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Worn, Heinz; Brinkschulte, Uwe (2005): Echtzeitsysteme. Berlin:
Springer.
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weitere Hinweise Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Studieninhalte

Grundlagen der Automatisierungs- und Steuerungstechnik
* Grundbegriffe und Begriffsdefinitionen

» Komponenten und Strukturen

* Aufbau und Zweck von Teilkomponenten

Sicherheit- und Verfugbarkeit von Anlagen und Komponenten
 Grundlegende Begriffe, Zusammenhdange und Berechnungen
 Durchflihrung von Gefahrenanalysen

 Erhohung der Verfligbarkeit von Anlagen

Industrielle Steuerungstechnik
 Einflihrung und Begriffsdefinitionen
 Implementierungsunabhéangige Beschreibung von Steuerungsvorgangen
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 Verknlpfungssteuerungen ohne / mit Gedéchtnis

SPS-Programmierung nach DIN EN 61131-3:

» Programmierparadigmen (prozedural, objektorientiert)
» SPS-Programmierung nach DIN EN 61131-3
 Ausfiihrung von Steuerungsvorgéngen
 Programmiersprachen

Grundlagen der Rechnerkommunikation

« Schnittstellen, Datenubertragungssysteme

» Buszugriffsverfahren; Datensicherung; Netzwerktopologien; Kommunikationsmodelle, ISO-OSI-
Referenzmodell

 Echtzeit und Echtzeitfahigkeit

» Ebenen-Modelle zur Strukturierung der Kommunikation in der Automation,
Automatisierungsebenen und Informationsaustausch

 Verbindung von Netzen

* Industrielle Installationstechnik (Kabel und Steckverbinder)

 Anforderungen an Feldbussysteme

Ausgewahlte Feldbusse und Netzwerkprotokolle:
 Aktor-Sensor-Interface

 CAN-Bus

TCP/IP mit Modbus TCP
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