IV. Vertiefungsrichtung Entwicklung und Konstruktion, 6. TECHNISCHE
Fachsemester HOCHSCHULE
LUBECK
Modul: Finite-Elemente-Methode
Niveau | Bachelor Stundenplankirzel | FEM
Modulname englisch | Finite Element Method
Modulverantwortliche | Schieck, Berthold, Prof. Dr.-Ing.
Fachbereich | Maschinenbau und Wirtschaft
Studiengang | Maschinenbau, Bachelor
Verpflichtungsgrad | Pflicht ECTS-Leistungspunkte | 5
Fachsemester | 6 Semesterwochenstunden | 4
Dauer in Semestern | 1 Arbeitsaufwand in Stunden | 150
Angebotshaufigkeit | SoSe Prasenzstunden | 60
Lehrsprache | Deutsch Selbststudiumsstunden | 90

Der folgende Abschnitt ist nur ausgefullt, wenn es genau eine modulabschlielende Prifung gibt.

Prafungsleistung

Klausur Prifsprache | Deutsch

Dauer PL in Minuten

120 Bewertungssystem PL | Drittelnoten

Lernergebnisse

Die Studierenden verstehen die mathematischen und mechanischen
Grundlagen der Finiten-Elemente-Methode in der Mechanik der festen
Kdrper (Festkorpermechanik als Gegensatz zur Stromungsmechanik). Sie
sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit der verschiedenen Elementtypen
richtig einzuschéatzen und auf dieser Grundlage eine gegebene Struktur
angemessen flr die Berechnung mit Elementen zu erfassen.

Sie kdnnen die Berechnungsergebnisse hinsichtlich ihrer Glaubwirdigkeit
und Qualitat interpretieren, daraus gegebenenfalls notwendige
Modellverbesserungen erkennen und letztendlich aus den Ergebnissen
konstruktive Verbesserungen herleiten. Letzteres ist auch ein wesentlicher
Schwerpunkt in einigen Praktikumsiibungen.

Teilnahmevoraussetzungen

Bestandene Fachprifungen in Mathematik 1 bis 3 und Technischer
Mechanik 1 bis 3 sind sehr vorteilhaft, aber nicht zwingend.

Der vorige Abschnitt ist nur ausgefillt, wenn es genau eine modulabschlie3ende Priifung gibt.

Berlicksichtigung von
Gender- und Diversity-
Aspekten

[0 Verwendung geschlechtergerechter Sprache (THL-Standard)
0 Zielgruppengerechte Anpassung der didaktischen Methoden

[0 Sichtbarmachen von Vielfalt im Fach (Forscherinnen, Kulturen etc.)

Verwendbarkeit

Bemerkungen
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TECHNISCHE

HOCHSCHULE
LUBECK
Lehrveranstaltung: Finite-Elemente-Methode: Vorlesungen
(zu Modul: Finite-Elemente-Methode)
Lehrveranstaltungsart | Vorlesung Lernform | Préasenz
LV-Name englisch | Finite Element Method
Anwesenheitspflicht | nein ECTS-Leistungspunkte | 4
Teilnahmebeschrankung Semesterwochenstunden | 3
GruppengrolRe Arbeitsaufwand in Stunden | 120
Lehrsprache | Deutsch Préasenzstunden | 45

Studienleistung

Selbststudiumsstunden | 75

Dauer SL in Minuten

Bewertungssystem SL

Der folgende Abschnitt ist nur ausgefullt, wenn es eine lehrveranstaltungsspezifische Priifung gibt.

Prafungsleistung

Prifsprache

Dauer PL in Minuten

Bewertungssystem PL

Lernergebnisse

Teilnahmevoraussetzungen

Der vorige Abschnitt ist nur ausgefillt, wenn es eine lehrveranstaltungsspezifische Prifung gibt.

Lehrinhalte

Mathematische und mechanische Grundlagen der FEM in der
Strukturmechanik
e Prinzip der virtuellen Arbeit oder Prinzip vom Minimum des
Gesamtpotenzials
« Anwendung auf den technischen Biegebalken

Die Grundgleichungen der FEM

« Die Idee der FEM: Bereichsweise Naherungsansatze

» Einsetzen der Ansétze in das Prinzip der virtuellen Arbeit oder in
das Prinzip vom Minimum des Gesamtpotenzials

» Herleitung der Elementmatrizen und der Systemmatrizen fir den
Biegebalken und den Fachwerkstab

« Demonstration an einfachen, von Hand berechenbaren
Beispielen

Berechnung von SchnittgréfRen und Spannungen
e Berechnung von Schnittgré3en und Spannungen aus den auf die
Elemente zurlickprojizierten Losung des Gleichungssystems
< Berechnung von Schnittgré3en und Spannungen mittels der
Elementmatrizen aus der Losung des Gleichungssystems
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Bemerkungen
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TECHNISCHE

HOCHSCHULE
LUBECK
Lehrveranstaltung: Finite-Elemente-Methode Praktikum
(zu Modul: Finite-Elemente-Methode)
Lehrveranstaltungsart | Praktikum Lernform | Prasenz
LV-Name englisch | Finite Element Method Practical Training
Anwesenheitspflicht | nein ECTS-Leistungspunkte | 1
Teilnahmebeschrankung Semesterwochenstunden | 1
GruppengrofRe | 12 Arbeitsaufwand in Stunden | 30
Lehrsprache | Deutsch Préasenzstunden | 15
Studienleistung | Praktikum Selbststudiumsstunden | 15
Dauer SL in Minuten Bewertungssystem SL | Teilnahme

Der folgende Abschnitt ist nur ausgefullt, wenn es eine

lehrveranstaltungsspezifische Prifung gibt.

Prafungsleistung

Prifsprache

Dauer PL in Minuten

Bewertungssystem PL

Lernergebnisse

Teilnahmevoraussetzungen

Der vorige Abschnitt ist nur ausgefillt, wenn es eine lehrveranstaltungsspezifische Prifung gibt.

Lehrinhalte | Praktische Ubungen an einfachen Beispielaufgaben

« Das Programmsystem ANSYS

» Stab-, Scheiben-, Platten-, Schalen- und Volumenelemente

» Elemente ohne und mit Zusatzknoten auf den Seitenmitten

< Beurteilung der Leistungsfahigkeit der unterschiedlichen
Elementtypen

< Erlangung erster Fertigkeiten in der Anwendung der FEM

Demonstration wichtiger Effekte

« Spannungssingularitaten und Spannungskonzentrationen

« Erkennen konstruktiver Mangel

¢ Rahmenecken

» Schalentragwerke: Rand- und Biegestdrung

Literatur | (siehe oben)
Bemerkungen
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