Studiengang: Bachelor of Science Maschinenbau L’J FoaHscHULE
Program: Bachelor of Science in Mechanical Engineering it s s
1 Modul: Computational Fluid Dynamics Deutsch
Module; Computational Fluid Dynamics German
Semester | Dauer Status Turnus
Semester Duration Status Regular cycle
5. oder 6. 1 Semester Wabhlplfichtfach bedarfsweise
Semester
Kreditpunkte | Aufwand | Kontaktzeit Selbststudium
Credits Workload Contact-hours Student’s efforts
5 ECTS 150 h 3 SWS =45 h Vorlesung 50 h Vor-/Nachbereitung
1 SWS =15 h Labor 40 h Labor-Protokolle

Beschreibung

Description
Die Simulation von Strémungen mit Hilfe von CFD wird aufgrund der steigenden Verfiigbarkeit von Programmen und
Rechnerressourcen eine immer wichtiger werdende Methode im industriellen Bereich. In diesem Fach werden die zugrundeliegenden
Gleichungen und numerischen Methoden erklart. Dies umfasst das pre-processing (Geometrieerstellung, Gittergenerierung und
Setzen von Randbedingungen), die Strdmungslésung und das Postprocessing (Auswertung der Berechnung). Im zugehdrigen CFD-
Labor wird die Anwendung der einzelnen Methoden am Rechner demonstriert und eingeiibt.

Lernziele

Learning Outcomes
e Fahigkeit zum korrekten Aufsetzen von Stromungsberechnungen ( Geometrie, Gitter, Randbedingungen )
e Verstandnis uber die Funktion des Stromungsldsungsalgorithmus ( Gleichungen und numerische Methode )
e Fahigkeit zum Auswerten von Strémungsberechnungen
e Grundkenntnisse zu Turbulenzmodellen
o Kenntnis der Grenzen der Methode

Schlisselqualifikationen
Key qualifications

. Selbstkompetenz / Interkulturelle .
Sozialkompetenz Methodenkompetenz Personenkompetenz Kompetenz Medienkompetenz
X X X X

Lehrveranstaltung/ -methoden
Course type and methods

Vorlesung

e Seminaristische Vorlesung im Horsaal

Praktikum/Projekt

e Anwendung von CFD Programmen im CFD-Labor

Vorbedingungen / Vorkenntnisse
Prerequisites
Vorkenntnisse sollten aus folgenden Bereichen vorhanden sein
e Mathematik (mehrdimensionale Integrale, Differentialrechnung, partielle Differentialgleichungen)
e Thermodynamik (ZustandsgréRen, Entropie, Stoffgleichungen)
e Technische Strémungsmechanik

Arbeitsmittel / Literatur
Required material / Literature

e Literatur gemaR Empfehlung des Dozenten

e Umdrucke zum Praktikum
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Detailinformationen

8 | Inhalte

Course topics
Geometriegenerierung
Zu lésendes Gleichungssystem
Diskretisierung der Gleichung und Lésungsalgorithmen
Post-Processing
Turbulenzmodelle
Grenzen der Anwendbarkeit von CFD

9 | Prafungsform

Assessment
Prifungsvorleistung:  Keine
Fachprifung: Projektarbeit inklusive Vortrag und mundlicher Priifung

10 | Voraussetzung fur die Vergabe von Kreditpunkten
Requirements for granting of credits

Erfolgreiches Bestehen der einzelnen Prifungsteile geman Zeile 9 ,Prifungsform*

Erfolgreiche Teilnahme an allen zugehérigen CFD Laboren

11 | Weiterfiihrende Veranstaltungen
Related courses
Strémungsmaschinen |, Windkraftanlagen

12 | Zuordnung
Classification

Mathematik & Ingenieur- Ingenieur- Entwicklung & Werkstoffe Wirschaft, Management, Sprachen Anderes
Naturwissenschaft wissenschaften anwendungen Konstruktion
X X X X

13 | Modulbeauftragter / Lehrpersonen
Responsible person / Lecturers
Prof. Dr. Warnack / Prof. Dr. Warnack
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