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Liebe Studierende im Studiengang Umweltingenieurwesen und -management, liebe
Studieninteressierte,

Ziel dieses Handbuchs ist es, Ihnen zentrale Informationen zu dem Studiengang
Umweltingenieurwesen und -management an die Hand zu geben.

Einen schnellen Uberblick erméglicht die tabellarische Ubersicht liber die Lehrveranstaltungen
(Curriculum). Dieser Tabelle kdnnen Sie entnehmen, welche Veranstaltungen in welchem
Studiensemester angeboten werden und welche Prifungs- oder Studienleistungen jeweils
vorgesehen sind. Grundlage dieser Tabelle ist die fir Ihr Studium rechtlich verbindliche Studien- und
Priifungsordnung (SPO). Dariiber hinaus ist die hochschulweit giiltige Priifungsverfahrensordnung
(PVO) zu beachten.

Details zu den einzelnen Lehrmodulen — wie die jeweils zu vermittelnden Kenntnisse, Fertigkeiten
und Kompetenzen — finden sich in den Modulblattern.

Bereits vor dem Studium oder zu Beginn des Studiums ist ein Vorpraktikum und vor Anfertigung der
Abschlussarbeit ein Berufspraktikum zu absolvieren. Eckpunkte sind in der jeweiligen Richtlinie
festgehalten.

Dieses Dokument ist als unverbindliche Lesefassung zu verstehen. Beachten Sie daher auch bitte den
Internet-Auftritt der THL unter:

www.th-luebeck.de/uim
www.th-luebeck.de/hochschule/satzungen/satzungen-nach-thema/

Aktuelle Informationen zum Studiengang und Veranstaltungshinweise finden UIM-Studierende im
Lernraum der Technischen Hochschule (,,moodle”) unter SG Umweltingenieurwesen und -
management.

(Verzichten Sie bitte auf den Ausdruck der Datei. Zur Navigation durch das PDF-Dokument nutzen Sie
am besten die Lesezeichenfunktion)

Ich wiinsche lhnen viel Freude, spannende
Einblicke und naturlich auch Erfolg!

Prof. Dr. Norbert Reintjes

Vorsitzender des Studiengangsauschuss UIM
Fachbereich Angewandte
Naturwissenschaften

Technische Hochschule Libeck
uim@th-luebeck.de

0451 300 5241
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Technische Hochschule Liibeck - Curriculum Studiengang Umweltingeneieurwesen und - management (UIM)|
Ubersicht: Pflichtmodule, Wahl-, Wahlpflichtmodule, Bachelorarbeit

Gesamt:  Gesamt:
1 2 3 4 5 6 7 SWS CP
Modul-Nr. Modulname LN Veranstaltungen Art SEM SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP
K01 Mathematik | FK(3,0) Mathematik | Vv WiSe 4 5 4 5
Mathematik | U WiSe 2 2 2 2
K02 Experimentalphysik | FK(1,5) Experimentalphysik | Vv WiSe 3 3 3 3
Experimentalphysik | V] WiSe 1 2 1 2
KO3 Technisches Englisch PF Technisches Englisch Vv WiSe 2 2 2 2
Technisches Englisch V] WiSe 2 2 2 2
K04 Biolog. u. chemische Grundlagen FK(1,0) Biologie Vv WiSe 2 2 2 2
FK(2,0) Allg. Chemie v Wise 4 5 4 5
KO5 Elektrotechnik | FK(2,0) Elektrotechnik | Vv WiSe 4 5 4 5
K06 Mathematik Il FK(3,0) Mathematik Il \ SoSe 4 5 4 5
Mathematik Il 0 SoSe 2 2 2 2
K07 Experimentalphysik Il FK(1,5) Experimentalphysik Il Y SoSe 2 3 2 3
Experimentalphysik Il V] SoSe 1 2 1 2
K08 Okologie und Umweltchemie FK(2,0) Okologie \% SoSe 2 3 2 3
Umweltchemie \ SoSe 2 2 2 2
K09 Immissionsschutz FK(1,5) Immissionsschutz \ SoSe 2 3 2 3
Tu Immissionsschutz P SoSe 2 2 2 2
K10 Elektrotechnik Il FK(1,5) Elektrotechnik II Y SoSe 2 3 2 3
Elektrotechnik Il 0 SoSe 1 2 1 2
K11 Programmieren Tb Wissenschaftliches Programmieren Vv SoSe 2 2 2 2
Wissenschaftliches Programmieren U SoSe 2 2 2 2
K12 Organische Chemie FK(2,5) Organische Chemie Y WiSe 3 4 3 4
Organische Chemie U WiSe 1 1 1 1
K13 Instrumentelle Analytik FK(2,0) Instrumentelle Analytik | Y WiSe 4 5 4 5
K14 Stromungslehre u. Thermodynamik FK(2,0) Strdmungslehre " WiSe 2 2 2 2
Thermodynamik \ WiSe 2 2 2 2
K15 Umweltbewertung | FK(2,0) Umweltbewertung | Vv WiSe 2 3 2 3
Tu Umweltbewertung | V] WiSe 2 2 2 2
K16 Energleversorgulng u- Mess-und PF Energieversorgung \ WiSe 2 3 2 3
Regelungstechnik
Mess- und Regelungstechnik ) WiSe 2 3 2 3
K17 Umweltwissenschaften FK(2,0) Kreislaufwirtschaft \ WiSe 2 3 2 3
Umweltwissenschaften \ WiSe 2 2 2 2
K18 Wasserwirtschaft PF Wasserwirtschaft \ SoSe 2 3 2 3
Wasserwirtschaft U SoSe 2 2 2 2
K19 Mechanische Verfahrenstechnik FK(2,0) Mechanische Verfahrenstechnik Vv SoSe 4 5 4 5
K20 Thermische Verfahrenstechnik FK(1,5) Thermische Verfahrenstechnik \ SoSe 4 5 4 5
K21 Umweltschutz PF Betriebliches Umweltmanagement \ SoSe 2 2 2 2
Projekt Umweltschutz Pj SoSe 4 5 4 5
K22 Umweltverfahrenstechnik | FK(2,0) Umweltverfahrenstechnik Vv WiSe 4 5 4 5
Tu Umwelttechnik Praktikum Pr WiSe 4 5 4 5
K23 Umwelt- u. Chemikalienrecht PF Chemikalienrecht \Y WiSe 2 2 2 2
Umweltrecht \ WiSe 2 3 2 3
K24 Okotoxikologie PF Okotoxikologie \% WiSe 2 3 2 3
Okotoxikologie S WiSe 2 2 2 2
K25 Technische Akustik FK(1,0) Technische Akustik Vv SoSe 2 2 2 2
Tu Technische Akustik Pr SoSe 2 2 2 2
K26 Betriebswirtschaftslehre FK(2,0) Betriebswirtschaftslehre Y WiSe/SoSe 4 5 4 5
K27 Wissenschaftliches Arbeiten PF Wissenschaftliches Arbeiten U SoSe 4 5 4 5
- Wahlfacher frei wahlbar aus TH 5 5
Wahlpflichtmodule (WPM) siche WPM 10 10 10 30
Bachelorarbeit Bachelorarbeit 12 12
Abschlusskolloquium Abschlusskolloquium 3 3
Gesamtergebnis 24 28 24 31 24 30 18 32 16 30 12 29 15 118 195

SWS=Semesterwochenstunden; CP=Leistungspunkte (credit points); Pr=Praktikum; S=Seminar; U=Ubung; V=Vorlesung; LN=Leistungsnachweis; FK(x,x)=Fachklausur(Zeit in

Stunden); PF=Portfoliopriifung; Tb=Test benotet; Tu=Ubung unbenotet; (*S)=Semester abweichend von SPO; lllustrierende Fassung des moglichen Studienablaufs; verbindlich
ist die Studien- und Prifungsordnung sowie ggf. weitere Richtlinien; Stand: 28.06.2018
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Technische Hochschule Liibeck - Curriculum Studiengang Umweltingeneieurwesen und - management (UIM)
Ubersicht: Wahlpflichtmodule (WPM)

Gesamt: Gesamt:

4 5 6 SWS CP
Modul-Nr. Modulname LN Veranstaltungen Art SEM SWS CP SWS CP SWS CP

WO01 Arbeitssicherheit | FM(1,0) Arbeitssicherheit | Vv WiSe 4 5 4 5
W02 Arbeitssicherheit Il FK(1,0) Arbeitssicherheit Il Vv SoSe 2 3 2 3
W03 Energieeffizienzanalyse PF Energieeffizienzanalyse Vv SoSe 4 5 4 5
WO04  Energietechnik FK(2,0) Energietechnik | Vv SoSe 4 5 4 5
W05 Fremdsprache PF frei wahlbare Fremdsprache Y WiSe/SoSe 2 3 2 3
frei wahlbare Fremdsprache U WiSe/SoSe 2 2 2 2

W06 Gewadsserdkologie und -schutz PF Gewadsserokologie u. -schutz Pj SoSe 4 5 4 5
W07 Qualitdtsmanagement FK(1,0) Grundlagen des Qualitdtsmanagements Il Vv SoSe 1 2 1 2
Tb Grundlagen des Qualitdtsmanagements Il Pr SoSe 2 2 2 2

W08 Industrielle Okologie PF Industrielle Okologie v SoSe 2 3 2 3
Industrielle Okologie S SoSe 2 2 2 2

W09 Kernphysik/Strahlenschutz FK(1,5) Kernphysik / Strahlenschutz \Y SoSe 3 3 3 3
Tu Kernphysik / Strahlenschutz Pr WiSe 1 2 1 2

W10 Konstruktionstechnik FK(2,0) Konstruktionstechnik Vv WiSe 4 5 4 5
W11 Mikrobiologie FK(2,0) Mikrobiologie / Hygiene " SoSe 2 3 2 3
Technische Mikrobiologie Vv WiSe 2 3 2 3

Technische Mikrobiologie Pr SoSe 2 2 2 2

W12 Regenerative Energien PF Regenerative Energien \Y WiSe 2 3 2 3
Tu Regenerative Energien Pr WiSe 2 2 2 2

W13  Solartechnik (*S) FK(1,0) Solartechnik | Vv SoSe 1 2 1 2
Tu Solartechnik | Pr SoSe 1 1 1 1

FK(1,0) Solartechnik Il Vv SoSe 1 2 1 2

Tu Solartechnik Il Pr SoSe 1 1 1 1

W14 Toxikologie FK(1,0) Toxikologie Vv SoSe 2 3 2 3
W15 Umweltbewertung Il PF Produktionsintegrierte Umweltschutz \Y WiSe 2 3 2 3
Umweltbewertung I Pj WiSe 4 5 4 5

W16 Umweltverfahrenstechnik Il PF Umweltverfahrenstechnik Il \ WiSe 2 3 2 3
Tu Umweltverfahrenstechnik || Pr WiSe 2 2 2 2

W17  Werkstoffkunde FK(2,0) Werkstoffkunde \Y WiSe 4 5 4 5
W18  Projekt Energie und Umwelt PF Energie und Umwelt Pj SoSe 4 5 4 5
W19 Projekt Umwelt- und Hygienetechnik PF Umwelt und Hygienetechnik Pj SoSe 4 5 4 5
W20 Projekt Umweltbewertung PF Umweltbewertung Pj SoSe 4 5 4 5
W21 Projekt Umwelttechnik PF Umwelttechnik Pj SoSe 4 5 4 5

Gesamtergebnis 20 26 29 38 34 43 83 107

SWS=Semesterwochenstunden; CP=Leistungspunkte (credit points); Pr=Praktikum; S=Seminar; U=Ubung; V=Vorlesung; LN=Leistungsnachweis; FK(x,x)=Fachklausur(Zeit in Stunden); PF=Portfoliopriifung;
Tb=Test benotet; Tu=Ubung unbenotet; (*S)=Semester abweichend von SPO; lllustrierende Fassung des méglichen Studienablaufs; verbindlich ist die Studien- und Priifungsordnung sowie ggf. weitere
Richtlinien; Stand: 28.06.2018
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Satzung
des Fachbereichs Angewandte Naturwissenschaften
der Fachhochschule Liibeck
Uiber das Studium und die Priifungen
im Bachelorstudiengang Umweltingenieurwesen und -management
— Studien- und Prifungsordnung (SPO) Bachelorstudiengang
Umweltingenieurwesen und -management -
Vom 2. Februar 2017

zuletzt geandert durch Satzung vom 16. Mai 2017

Aufgrund des § 52 Abs. 2 i.V.m. Abs. 10 des Hochschulgesetzes (HSG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 5. Februar 2016 (GVOBI. Schl.-H. S. 39), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 10. Juni 2016
(GVOBI. Schl.-H. S. 342), hat der Konvent des Fachbereichs Angewandte Naturwissenschaften am 12. April
2017, nach Stellungnahme des Senats vom 10. Mai 2017 und mit Genehmigung des Présidiums der Fachhoch-
schule Liibeck vom 15. Mai 2017 folgende Satzung erlassen:

Abschnitt 1 - Aligemeiner Teil

§1

Geltungsbereich

Diese Studien- und Prifungsordnung regelt die Ziele und die Ausgestaltung des Studiums sowie die Anforde-
rungen und Durchflihrung von Priifungen fiir den Bachelorstudiengang Umweltingenieurwesen und -ma-
nagement. Sie ergdnzt die Prifungsverfahrensordnung (PVO) der Fachhochschule Lilbeck um studien-
gangspezifische Bestimmungen.

§2
Studiengang

Der breit angelegte, umweltbezogene Studiengang deckt neben ingenieur- und naturwissenschaftlichen Mo-
dulen Veranstaltungen zu relevanter Rahmensetzung und Management ab. Studierende werden durch die
Qualifikation in (umwelt-)technischen und umweltwissenschaftlichen Bereichen zu interdisziplindren Denken
und Arbeiten befahigt.

§3
Abschlussgrad

Bei erfolgreichem Abschluss des Bachelorstudienganges Umweltingenieurwesen und -management verleiht
die Fachhochschule Liibeck den akademischen Grad ,Bachelor of Science” (B.Sc.) als ersten berufsqualifizie-
renden Abschluss.


https://www.fh-luebeck.de/hochschule/satzungen/amtliche-bekanntmachungen/

(1)

(3)

Abschnitt 2 - Ziele und Ausgestaltung des Studiums

84
Qualifikationsziele, Inhalte und berufliche Tatigkeitsfelder

Die Absolventinnen und Absolventen kennen die grundlegenden fachlichen Methoden und Herange-
hensweisen der Natur- und Ingenieurwissenschaften. Sie sind mit den Kernkompetenzen des Umwel-
tingenieurwesens und des Umweltmanagements vertraut.

Die Absolventinnen und Absolventen haben Kenntnisse und Fertigkeiten in den naturwissenschaftli-
chen Grundlagen (z.B. Mathematik, Physik, Chemie, Biologie, Okologie) und vertiefen diese in spezifi-
schen Bereichen (z.B. Umweltchemie, Okotoxikologie). Technische Grundlagen (z.B. Verfahrenstech-
nik, Elektrotechnik, Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik) schaffen die Basis fiir verschiedene
technische Vertiefungen (z.B. Umweltverfahrenstechnik). Zusatzlich zu ingenieurwissenschaftlich-
technischen Kenntnissen kennen die Absolventinnen und Absolventen verschiedene Bereiche, die fir
den praktizierten Umweltschutz relevant sind. Hier sind etwa Betriebswirtschaftslehre, Betriebliches
Umwelt- und Qualitditsmanagement, Umweltbewertung, Industrielle Okologie, Umweltrecht, Arbeits-
sicherheit zu nennen. Diese Kenntnisse kénnen die Absolventinnen und Absolventen zur Probleml6-
sung in konkreten Anwendungsszenarien einsetzen.

Die Absolventinnen und Absolventen kénnen grundlegende Probleme aus dem Bereich des Umweltin-
genieurwesens analysieren und zielorientiert I6sen sowie fachliche Inhalte strukturieren und diese in
angemessener Form schriftlich und mindlich prasentieren. Sie besitzen die Fahigkeit zu wissenschaft-
lichem Denken, zu kritischem Urteilen, zu verantwortungsbewusstem Handeln sowie zur Kommunika-
tion und Kooperation. Ubergreifend werden die Kommunikationsfahigkeit und die Fahigkeit zu inter-
disziplinarem Denken und Arbeiten gefordert, die fir die berufliche Tatigkeit im weiteren Feld des
Umweltschutzes von hoher Bedeutung sind. Zur Erlangung dieser und weiterer Gberfachlicher Ziele ist
Spracherwerb im Studium integriert, wird in Ubungen und Projekten die Selbstorganisation von Teams
gelernt und in Seminaren sowie der Bachelorarbeit die Prasentationstechnik gelibt und gefestigt.

Der Studiengang qualifiziert flr Tatigkeiten in Organisationen und Unternehmen mit Bezug zum Um-
weltschutz. Dies kdnnen sein: Behdrden mit Aufgaben im Umweltschutz (z.B. Umweltdmter, Gesund-
heitsamter, Wasserbehorden, Regierungsprasidien, Landesamter fir Umwelt- und Naturschutz, Um-
weltbundesamt), nationale und internationale Entwicklungszusammenarbeits- u. Umweltschutzorga-
nisationen (z.B. GIZ, UNO), privatwirtschaftliche Institutionen zur Ubernahme hoheitlicher Uberwa-
chungsaufgaben, Umweltberatungsunternehmen und Umweltforschungseinrichtungen sowie Unter-
nehmen der Wirtschaft (Betreuung von Umweltmanagementsystemen, Verantwortlichkeit im be-
trieblichen Umweltschutz; Betrieb von genehmigungsbedirftigen Anlagen; umweltbezogenen Pro-
dukt- und Verfahrensentwicklung).

§5
Studienziel, Studienbeginn, Regelstudienzeit, Studienumfang, Aufbau und Inhalt

Durch anwendungsbezogene Lehre soll eine auf wissenschaftlicher Grundlage beruhende Bildung ver-
mittelt werden, die zu selbststandiger Tatigkeit im Beruf befahigt. Die Studierenden sollen durch das
Studium die Fahigkeit zu interdisziplindren Denken und Arbeiten auf wissenschaftlicher Grundlage er-
werben und sich auf das berufliche Tatigkeitsfeld im Umweltschutz vorbereiten.

Das Studium beginnt zum Wintersemester.

Die Regelstudienzeit betragt sieben Semester.

Der Studienumfang betragt 210 ECTS-Leistungspunkte (LP) und mindestens 145 Semesterwochenstun-
den (SWS).



(6)

Das Studium gliedert sich in:

Semester Leistungspunkte

Pflichtmodule 1-6 145
Wahlpflichtmodule 4-6 30

Wahimodule 6 5
Berufspraktikum 7 15
Abschlussarbeit 7 12
Abschlusskolloquium 7 3

Gesamt: 210

Das Studium umfasst die in der Anlage 1 aufgefiihrten Module, in denen die Studierenden fiir den
erfolgreichen Abschluss des Studiums Prifungs- und Studienleistungen nachweisen muissen.

86
Teilnahmebeschrankungen

Ubersteigt die Zahl der Studierenden die Aufnahmefahigkeit von Lehrveranstaltungen, kann der Fach-
bereich die Teilnehmerzahl beschrianken, wenn:

die Zahl der Bewerberinnen und Bewerber die Aufnahmefahigkeit einer Lehrveranstaltung tGber-
steigt,

dies trotz einer erschopfenden Nutzung der Ausbildungskapazitidten zur ordnungsgemafien
Durchfiihrung des Studiums erforderlich ist und

den Studierenden die Teilnahme an einer entsprechenden Lehrveranstaltung in demselben Se-
mester oder bei Vorliegen zwingender Griinde im darauffolgenden Semester ermoglicht wird.

Bei der Beschrankung der Teilnehmerzahl sind folgende MaBnahmen zu beriicksichtigen:

1.

4.

Die Teilnehmerzahl einer Lehrveranstaltung kann nur beschrankt werden, wenn und soweit dies
im Hinblick auf die Ausbildungsmoglichkeiten eines geordneten Lehr- und Studienbetriebes
zwingend erforderlich ist (kapazitive Griinde).

Lehrveranstaltungen im Sinne von Absatz 1. sind solche Lehrveranstaltungen, die in der Studien-
und Prifungsordnung des Studienganges verpflichtend vorgesehen sind.

Die Feststellung einer Teilnehmerhdchstzahl fiir die jeweilige Lehrveranstaltung erfolgt durch
den Fachbereich.

Die Feststellung einer Teilnehmerhdéchstzahl ist hochschulweit und geeignet bekanntzugeben.

Sofern durch Parallelveranstaltungen kein ausreichendes Lehrangebot bereitgestellt werden kann, er-
folgt der Zugang zu den teilnahmebeschrankten Lehrveranstaltungen in der folgenden Reihenfolge:

1.

Studierende, die unverschuldet in ihrem Studium in Verzug geraten sind (z.B. wegen Nichtzulas-
sung im vorangegangenen Semester, Krankheit, Schwangerschaft), sind vorrangig bei der Zulas-
sung zu der teilnahmebeschrankten Lehrveranstaltung zu bericksichtigen.

Die weitere Auswahl erfolgt nach der Notwendigkeit des Besuches der Lehrveranstaltung fur
den Studienfortschritt der Studierenden.

Nachrangig sind Studierende zuzulassen, die bereits zu einem friiheren Zeitpunkt zu der Lehr-
veranstaltung zugelassen waren, jedoch ohne hinreichende Entschuldigung nicht oder nicht voll-
standig an der Lehrveranstaltung, einschlieBlich aller Leistungsiiberprifungen, teilgenommen
haben.

Bei gleichrangigen Bewerberinnen und Bewerbern entscheidet das Los.
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Die Zulassung zu Pflichtveranstaltungen kann nur dann von Vorkennnissen aus vorangegangenen Lehr-
veranstaltungen abhangig gemacht werden, wenn die Studien- und Prifungsordnung dies vorsieht.

Als Auswabhlkriterien fiir Teilnahmebeschrankungen sind nicht zuldssig:

1. die Auswahl von Studierenden nach der Note bestimmter Vorleistungen,
2. die Durchfiihrung von Aufnahmeprifungen zu Lehrveranstaltungen. Hiervon nicht umfasst ist
das Erbringen erforderlicher Vorleistungen, die sich aus der Anlage 1 ergeben.

§7
Anwesenheitspflicht

Eine verpflichtende Teilnahme der Studierenden an Lehrveranstaltungen darf als Teilnahmevorausset-
zung fiir Studien- und Priifungsleistungen nicht geregelt werden, es sei denn, bei der Lehrveranstaltung
handelt es sich um eine Exkursion, einen Sprachkurs, ein Praktikum, eine praktische Ubung oder eine
vergleichbare Lehrveranstaltung.

Besteht eine Anwesenheitspflicht als Teilnahmevoraussetzung fiir Studien- und Priifungsleistungen, ist
dies der Anlage | zu entnehmen.

§8
Studienleistungen

Studienleistungen werden in der Regel mit , bestanden” oder ,nicht bestanden” bewertet, konnen
aber auch benotet werden.

Studienleistungen werden semesterbegleitend abgelegt, kdnnen aus mehreren Studienteilleistungen
bestehen und flieRen nicht in die Berechnung von Modulnoten ein.

Studienleistungen kdnnen unbegrenzt wiederholt werden.

§9

Priifungsleistungen

Priafungsleistungen sind entweder als Modulabschlusspriifungen oder Modulteilpriifungen moglich.

In Modulabschlusspriifungen werden alle Komponenten eines Moduls in einer Priifung abgeprift. Die
vergebene Note ist die Modulnote.

In Modulteilprifungen werden eine oder mehrere Komponenten eines Moduls abgeprift. Nach Ab-
schluss aller Modulteilpriifungen wird die Modulnote aus den vergebenen Modulteilnoten nach der in
Anlage | festgelegten Gewichtung ermittelt.

§10
Lehrveranstaltungen

Die Erreichung der jeweiligen Lernergebnisse wird durch unterschiedliche Lehr- und Lernformen un-
terstitzt. An der Fachhochschule Liibeck werden insbesondere folgende Arten der Lehrveranstaltun-
gen angeboten:



(1)

(1)

()

Art der Lehrveranstaltung Inhalt der Lehrveranstaltung

Vorlesungen (V) Vermittlung des Lehrstoffs

Ubungen (U) Verarbeitung und Vertiefung des Lehrstoffs mit Ausspracheméglich-
keiten

Praktika (Pr) praktische (Labor-)Tatigkeit innerhalb der Hochschule in kleinen Grup-
pen

Projekte (Pj) Bearbeitung von Projektaufgaben

Seminare (S) Bearbeitung von ausgewdhlten Gebieten

Exkursionen (E) Studienfahrten zur Heranfiihrung an die Verhaltnisse der Berufswelt,
gegebenenfalls mit Referaten der Teilnehmenden und Diskussionen

Gegenstand und die dazugehorige Art der Lehrveranstaltung sowie Dauer, Umfang, Anzahl und Zeit
ergeben sich aus der Anlage | dieser Studien- und Priifungsordnung.

Ein Anspruch auf das Lehrangebot sowie die Abnahme von Priifungs- und Studienleistungen besteht
nur im Rahmen der semesterweisen Einfiihrung dieses Studienganges.

Abschnitt 3 - Anforderungen und Durchfiihrung von Priifungen

811
Abschlussarbeit und Abschlusskolloquium

Die Bachelorarbeit wird in der Regel im siebten Fachsemester angefertigt. Sie hat einen Umfang von
12 LP, die Bearbeitungszeit betragt drei Monate.

Das Abschlusskolloquium wird als miindliche Fachpriifung durchgefiihrt und dauert mindestens 30 und
hochstens 60 Minuten.

§12
Voraussetzungen und Zulassung

Zu einer Studienleistung wird zugelassen:

1. wer im Bachelorstudiengang Umweltingenieurswesen und -management eingeschrieben ist,
2. und die zugehdorigen Studien- und Priifungsvorleistungen erbracht hat.

Uber die Zulassung zu Studienleistungen entscheidet die Priiferin oder der Priifer, in Zweifelsfillen
der Prifungsausschuss. Die Zulassung wird in geeigneter Weise bekannt gegeben.

Zu einer Prifungsleistung wird zugelassen:

1. wer im Bachelorstudiengang Umweltingenieurswesen und -management eingeschrieben ist,
2. und die zugehdorigen Studien- und Prifungsvorleistungen erbracht hat.

Die Zulassung wird versagt, wenn die Zulassungsvoraussetzungen nicht erfillt sind.

Voraussetzung fiir die Zulassung zur Bachelorarbeit ist der Nachweis aller nach dem Regelstudienplan
dieser Studien- und Priifungsordnung bis zum Ende des sechsten Semesters zu erbringenden Studien-
und Priifungsleistungen. Es diirfen jedoch bis zu zwei Priifungsleistungen oder eine Prifungsleistung
und eine Studienleistung des vierten bis sechsten Semesters im Wiederholungsfall nacherbracht wer-
den.

Voraussetzung fiir die Zulassung zur mindlichen Abschlussprifung (Kolloquium) ist der Nachweis al-
ler nach dem Regelstudienplan der Studien- und Priifungsordnung zu erbringenden Leistungen und
die bestandene Bachelorarbeit.




§13
Anmeldung

Studierende missen sich zu allen Studien- und Priifungsleistungen frist- und formgerecht anmelden.

Die Anmeldung fiir Prifungsleistungen erfolgt elektronisch iber das an der Hochschule bereitgestellte
Anmeldeportal.

Die Anmeldung zu den semesterabschlieBenden Prifungsleistungen erfolgt am Ende des Semesters.
Die Anmeldung zu den Wiederholungspriifungen dieser Prifungsleistungen im Folgesemester erfolgt

wahrend der vorlesungsfreien Zeit.

Die Anmeldung zu den Studienleistungen und den semesterbegleitenden Priifungsleistungen erfolgt
jeweils am Beginn eines Semesters.

Anmeldezeitraume werden vom Prifungsausschuss in geeigneter Weise bekannt gegeben.

Die Anmeldung fir die Abschlussarbeit sowie fiir das Abschlusskolloquium erfolgt ausschlieBlich tGber
den Priifungsausschuss oder (iber das Fachbereichssekretariat.

8§14
Priifungsverfahren

Das Prufungsverfahren richtet sich nach der Priifungsverfahrensordnung (PVO) der Fachhochschule Lubeck.

§15
Priifungssprache

Die Prifungen werden in der Sprache abgelegt, in der die dazugehorigen Lehrveranstaltungen angeboten werden.

§16
Bewertung, Gewichtung, Bildung der Gesamtnote

Bestehen Module aus mehreren Modulteilpriifungen, so muss jede einzelne Modulteilprifung mit
mindestens ,,ausreichend” (4,0) bewertet sein, damit das Modul als bestanden gilt.

Die Modulprifungen und Modulteilpriifungen werden durch die zu vergebenden ECTS-Leistungs-
punkte (LP) gewichtet. Die fiir die Gewichtung relevanten LP der Module sind in der Anlage 1 festge-
legt.

Die fiir die Abschlussprifung zu bildende Gesamtnote errechnet sich zu 80 Prozent aus den Modulno-
ten der Fachpriifungen und zu 20 Prozent aus der Einheitsnote der Abschlussarbeit.

§17
Nachricht liber die Bewertung

Uber die Bewertung der Priifungsleistungen ist der fiir die datenmaRige Verarbeitung der Bewertung zu-
standigen Stelle innerhalb einer Frist von vier Wochen Nachricht zu geben.
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§18
Vorpraktikum

Das Vorpraktikum ist eine wesentliche Voraussetzung fiir das Studium Umweltingenieurwesen und -
management. Ziel des Vorpraktikums ist der Erwerb anwendungsbezogener, praktischer Fahigkeiten,
Fertigkeiten und Kenntnisse unter Einbeziehung der geltenden Sicherheitsbestimmungen.

Die Dauer des Vorpraktikums betragt 12 Wochen.

Das Vorpraktikum sollte nach Moglichkeit vor Aufnahme des Studiums abgeleistet werden, der Nach-
weis muss jedoch spatestens zum Ende des vierten Semesters erbracht werden. Wurde das Vorprakti-
kum nicht bis zum Ende des vierten Semesters erbracht, konnen keine Leistungen aus den folgenden
Semestern erbracht werden.

Das Nahere Uiber Gegenstand und Art des Vorpraktikums regelt die vom Fachbereichskonvent zu be-
schlieBende Praktikumsrichtlinie.

8§19
Berufspraktikum

In den Studiengang eingeordnet ist ein Berufspraktikum. Dessen Zweck ist das fachspezifische Heran-
flihren an Arbeiten und Aufgaben aus dem kiinftigen beruflichen Tatigkeitsfeld. Das Berufspraktikum
kann friihestens nach Beendigung des dritten Semesters aufgenommen werden. Im Studienplan ist fir
das Praktikum die erste Halfte des siebenten Semesters vorgesehen. Ein Teil des Berufspraktikums
kann in der vorlesungsfreien Zeit liegen.

Die Dauer des Berufspraktikums betragt mindestens 12 Wochen.

Das Nahere liber Gegenstand und Art des Berufspraktikums regelt die vom Fachbereichskonvent zu
beschlieRende Praktikumsrichtlinie.

§19
Schlussbestimmung

Diese Satzung in der gedanderten Fassung tritt am 1. September 2017 in Kraft und gilt fiir alle Studierenden.

Libeck, den 16. Mai 2017

Prof. Dr. Stefan Miller
Dekan des Fachbereichs Angewandte Naturwissenschaften
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Anlage 1 zu § 5 Absatz 6 der Studien- und Priifungsordnung (SPO) Bachelorstudiengang Umweltingenieurwesen und -management

Modul- Modulname Name der Lehrveranstaltung Art der Semester Leistung” Voraussetzun- SWS ECTS
Nr. Veranstaltung gen* (LP)
Priifungs- Studien-
leistung leistung
Pflichtmodule
1 Mathematik | 6 7
Mathematik | Vorlesung 1 FK (3,0) 4 5
Mathematik | Ubung 1 2 2
2 Experimentalphysik | 4 5
Experimentalphysik | Vorlesung 1 FK (1,5) 3 3
Experimentalphysik | Ubung 1 1 2
3 Technisches Englisch 4 4
Technisches Englisch Vorlesung 1 PF 2 2
Technisches Englisch Ubung 1 2 2
4 Biologische und chemische 6 7
Grundlagen
Biologie Vorlesung 1 FK (1,0 2 2
Allgemeine Chemie Vorlesung 1 FK (2, 4 5
5 Elektrotechnik | 4 5
Elektrotechnik | Vorlesung 1 FK (2,0) 4 5
6 Mathematik Il 6 7
Mathematik II Vorlesung 2 FK (3,0) 4 5
Mathematik II Ubung 2 2 2
7 Experimentalphysik Il 3 5
Experimentalphysik Il Vorlesung 2 FK (1,5) 2 3
Experimentalphysik Il Ubung 2 1 2
8 Okologie und Umweltchemie 4 5
Okologie Vorlesung 2 FK (2,0) 2 3
Umweltchemie Vorlesung 2 2 2
9 Immissionsschutz 4 5
Immissionsschutz Vorlesung 2 FK (1,5) 2 3
Immissionsschutz Praktikum 2 Tu 2 2
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10 Elektrotechnik I 3 5
Elektrotechnik I Vorlesung FK (1,5) 2 3
Elektrotechnik Il Ubung 1 2
11 Programmieren 4 4
Wissenschaftliches Vorlesung Tb 2 2
Programmieren
Wissenschaftliches Ubung 2 2
Programmieren
12 Organische Chemie 4 5
Organische Chemie Vorlesung FK (2,5) 3 4
Organische Chemie Ubung 1 1
13 Instrumentelle Analytik | 4 5
Instrumentelle Analytik | Vorlesung FK (2,0) 4 5
14 Stromungslehre und 4 4
Thermodynamik
Stromungslehre Vorlesung FK (2,0) 2 2
Thermodynamik Vorlesung 2 2
15 Umweltbewertung | 4 5
Umweltbewertung | Vorlesung FK (2,0) 2 3
Umweltbewertung | Praktikum Tu 2 2
16 Energieversorgung und Mess- 4 6
und Regeltechnik
Mess- und Vorlesung 2 3
Regelungstechnik PF
Energieversorgung Vorlesung 2 3
17 Umweltwissenschaften 4 5
Umweltwissenschaften Vorlesung FK (2,0) 2 2
Kreislaufwirtschaft Vorlesung 2 3
18 Wasserwirtschaft 4 5
Wasserwirtschaft Vorlesung PF 2 3
Wasserwirtschaft Ubung 2 2
19 Mechanische Verfahrens- 4 5
technik
Mechanische Verfahrenstech- | Vorlesung FK (2,0) 4 5

nik
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20 Thermische Verfahrenstech- 4 5
nik
Thermische Vorlesung FK (1,5) 4 5
Verfahrenstechnik
21 Umweltschutz 6 7
Betriebliches Vorlesung 2 2
Umweltmanagement PF
Projekt Umweltschutz Projekt 4 5
22 Umweltverfahrenstechnik | 8 10
Umweltverfahrenstechnik | Vorlesung FK (2,0) 4 5
Umwelttechnik Praktikum Tu 4 5
23 Umwelt- und Chemikalien- 4 5
recht
Umweltecht Vorlesung PF 2 3
Chemikalienrecht Vorlesung 2 2
24 Okotoxikologie 4 5
Okotoxikologie Vorlesung PF 2 3
Okotoxikologie Seminar 2 2
25 Technische Akustik 4 4
Technische Akustik Vorlesung FK (1,0) 2 2
Technische Akustik Praktikum Tu 2 2
26 Betriebswirtschaftslehre 4 5
Betriebswirtschaftslehre Vorlesung FK (2,0) 4 5
27 Wissenschaftliches Arbeiten 4 5
Wissenschaftliches Arbeiten Ubung PF 4 5
Wahlpflichtfacher
w1 Arbeitssicherheit | 4 5
Arbeitssicherheit | Vorlesung FM (1,0) 4 5
w2 Arbeitssicherheit I 2 3
Arbeitssicherheit Il Vorlesung FK (1,0) 2 3
w3 Energieeffizienzanalyse 4 5
Energieeffizienzanalyse Vorlesung PF Module 5,10,16 | 4 5
w4 Energietechnik 4 5
Energietechnik | Vorlesung FK (2,0) 4 5
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W5 Fremdsprache 4 5
frei wahlbare Fremdsprache Vorlesung 5 PF 2 3
frei wahlbare Fremdsprache Ubung 5 2 2
wWe Gewadsserdkologie und - 4 5
schutz
Gewadsserokologie und -schutz | Projekt 4 PF 4 5
w7 Qualitatsmanagement 3 4
Grundlagen des Qualitatsma- | Vorlesung 4 FK (1,0) 1 2
nagements Il
Grundlagen des Qualitdtsma- | Praktikum 4 Tb 2 2
nagements Il
ws Industrielle Okologie 4 5
Industrielle Okologie Vorlesung 6 PF 2 3
Industrielle Okologie Seminar 6 2 2
w9 Kernphysik/ Strahlenschutz 4 5
Kernphysik/ Strahlenschutz Vorlesung 4 FK (1,5) 3 3
Kernphysik/ Strahlenschutz Praktikum Tu 1 2
W10 Konstruktionstechnik 4 5
Konstruktionstechnik Vorlesung 5 FK (2,0) 4 5
Wwi1 Mikrobiologie 6 8
Technische Mikrobiologie Vorlesung 5 2 3
Technische Mikrobiologie Praktikum 6 FK (2,0) 2 2
Mikrobiologie/ Hygiene Vorlesung 6 2 3
W12 Regenerative Energien 4 5
Regenerative Energien Grund- | Vorlesung 5 PF 2 3
lagen
Regenerative Energien Grund- | Praktikum 5 Tu 2 2
lagen
W13 Solartechnik 4 6
Solartechnik | Vorlesung 5 FK (1,0) 1 2
Solartechnik | Praktikum 5 Tu 1 1
Solartechnik Il Vorlesung 5 FK (1,0) 1 2
Solartechnik Il Praktikum 5 Tu 1 1
wi4 Toxikologie 2 3
Toxikologie Vorlesung 4 FK (1,0) 2 3
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W15 Umweltbewertung Il 6 8
Umweltbewertung Il Projekt 5 PF Modul 15 4 5
Produktionsintegrierter Um- Vorlesung 5 Modul 15 2 3
weltschutz
W16 Umweltverfahrenstechnik Il 4 5
Umweltverfahrenstechnik Il Vorlesung 6 PF Module 19, 20,22 | 2 3
Umweltverfahrenstechnik Il Praktikum 6 Tu 2 2
W17 Werkstoffkunde 4 5
Werkstoffkunde Vorlesung 5 FK (2,0) 4 5
wi1s Projekt Energie und Umwelt 4 5
Energie und Umwelt Projekt 6 PF Module 16, W12 4 5
w19 Projekt Umwelt- und Hygie- 4 5
netechnik
Umwelt- und Hygienetechnik Projekt 6 PF Module 21, 23 4 5
W20 Projekt Umweltbewertung 4 5
Umweltbewertung Projekt 6 PF Modul W15 4 5
w21 Projekt Umwelttechnik 4 5
Umwelttechnik Projekt 6 PF Module 19, 20,22 | 4 5
Wahimodule
El Wahlmodul 5
darf aus dem hochschulwei- 5
ten Lehrprogramm ausge-
wahlt werden
Studienabschluss
Al Berufspraktikum 15
Praktikum 7 Tu 15
A2 Abschluss 15
Abschlussarbeit 7 12
Abschlusskolloquium 7 FM 3
LP: Leistungspunkte
FK:  Fachklausur
FM: Fachprifung miindlich
PF: Portfoliopriifung
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Tu: Test unbenotet (Studienleistung)
Th: Test benotet (Studienleistung)

* Die aufgefiihrten Zugangsvoraussetzungen sind von jeder/ jedem teilnehmenden Studierenden vor Auf-
nahme der jeweiligen Lehrveranstaltung nachzuweisen.
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RICHTLINIE ZUR DURCHFUHRUNG DES VORPRAKTIKUMS IM

BACHELORSTUDIENGANG UMWELTINGENIEURWESEN UND -
MANAGEMENT

Aufgrund des § 18 der Studien- und Priifungsordnung (Satzung) fiir den Bachelorstudiengang
Umweltingenieurwesen und -management des Fachbereiches Angewandte Naturwissenschaften der
Technischen Hochschule Libeck hat der Konvent des Fachbereiches Angewandte
Naturwissenschaften am 13. Juli 2018 die vorliegende Richtlinie fiir die Durchfiihrung des
Vorpraktikums beschlossen:

1 Dauer, Zeitraum und Ziel

Das Vorpraktikum ist ein Betriebspraktikum und dauert 12 Wochen, entsprechend 60
Vollzeitarbeitstagen. Fehlzeiten z.B. durch Urlaub oder Krankheit miissen ausgeglichen
werden.

Das Vorpraktikum sollte nach Moglichkeit vor Aufnahme des Studiums abgeleistet
werden, der Nachweis muss jedoch spatestens zum Ende des vierten Semesters erbracht
werden. Das Vorpraktikum kann in Abschnitten bei mehreren Praktikumsstellen
abgeleistet werden.

Ziel des Vorpraktikums ist der Erwerb anwendungsbezogener, praktischer Fahigkeiten,
Fertigkeiten und Kenntnisse unter Einbeziehung der geltenden Sicherheitsbestimmungen.

2 Inhalt und Ablauf

*  Manuelle Arbeitstechniken an Metallen, Holz, Kunststoffen oder anderen
Werkstoffen

* Arbeiten im Bereich der Elektroinstallation oder
Elektrowerkstatt/Elektronikwerkstatt

» Tatigkeiten in der industriellen Verfahrens- oder Fertigungstechnik inkl.
Qualitatssicherung / Fertigungskontrolle oder Okocontrolling

e Erwerb von Kenntnissen in umweltrelevanten Bereichen z. B.
Entsorgungsbetriebe, Klaranlagen, umweltanalytischen Laboren, Unternehmen im
Bereich regenerativer Energien, etc.

Aus den 4 Arbeitsbereichen sind mindestens 3 Bereiche mit je ungefahr 4 Wochen zu
wahlen.

3 Anrechnung von praktischen Tatigkeiten
Praktische technische oder labortechnische Vorbildungsabschnitte (z. B. Lehre oder

Fachgymnasium) kdnnen auf Antrag partiell oder vollsténdig als Vorpraktikum anerkannt
werden, wenn sie fachlich gleichwertig sind.

Tatigkeiten in einem umwelttechnischen, chemischen oder biologischen Labor kénnen
bis zu maximal 6 Wochen anerkannt werden.

Die Anerkennung obliegt dem/der Beauftragten fiir das Vorpraktikum im Studiengang
UIM.
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4 Praktikumsbericht
Als Tatigkeitsnachweis dient der Praktikumsbericht, der wahrend des Vorpraktikums in
Form eines Berichtshefts oder als Loseblattsammlung zu fiihren ist.

Der Bericht enthalt:

*  Wochenibersichten, in denen fiir jeden Wochenarbeitstag in max. funf
Stichworten die ausgelibte Tatigkeit angegeben wird.

* Injeder Woche wird ein Bericht mit Skizzen oder Fotos Uiber eine in dieser Zeit
von der
Praktikantin / dem Praktikanten ausgewahlte und fir das Praktikum
charakteristische Tatigkeit im Umfang von einer bis zwei DIN-A4-Seiten erstellt.

Die Wochenberichte und -tbersichten sind einzeln vom Betreuer der das Praktikum
durchfiihrenden Institution (Firma, Behdrde) durch Unterschrift zu bestéatigen.

5 Nachweis und Anerkennung

Zur Anerkennung des Vorpraktikums sind folgende Unterlagen bei dem/der Beauftragten
flir das Vorpraktikum im Studiengang UIM einzureichen:

»  Der Praktikumsbericht (vergl. 4.)

* Eine Bescheinigung der Praktikumsstelle (Firma oder Behorde) Gber Beginn und
Ende sowie die Dauer des Praktikums bzw. des Praktikumsabschnittes
einschlieBlich Fehl- und Ausfallzeiten.

Die Anerkennung erfolgt durch den Beauftragten/die Beauftragte flir das Vorpraktikum.

6 Auskiinfte erteilt:

Technische Hochschule Libeck

Fachbereich Angewandte Naturwissenschaften
Telefon: 0451/300 - 50 17 und 5254

Fax: 0451/300 - 5477

E-Mail: an@fh-luebeck.de

Offnungszeiten des Sekretariats:

Montag bis Donnerstag: 8.00 — 12.00 Uhr
13.00 —15.00 Uhr

Freitag: 8.00 — 12.00 Uhr
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RICHTLINIE ZUR DURCHFUHRUNG DES BERUFSPRAKTIKUMS IM
BACHELORSTUDIENGANG UMWELTINGENIEURWESEN UND -
MANAGEMENT

Aufgrund des § 19 der Studien- und Prifungsordnung (Satzung) fiir den
Bachelorstudiengang Umweltingenieurwesen und -management des Fachbereiches
Angewandte Naturwissenschaften der Technischen Hochschule Liibeck hat der Konvent
des Fachbereiches Angewandte Naturwissenschaften am 13. Juli 2018 die vorliegende
Richtlinie fiir die Durchflihrung des Berufspraktikums beschlossen:

1 Aufgabe

Das Berufspraktikum soll die Studierenden an Arbeiten und Aufgaben aus dem kiinftigen
Berufsfeld der Ingenieurin/des Ingenieurs des Umweltingenieurwesens und
-managements heranfiihren. Die Studierenden sollen Einblick in die fir ihre kiinftigen
Tatigkeiten wichtigen technischen und organisatorischen Gegebenheiten gewinnen und
betriebliche Zusammenhange, wie z. B. Arbeitsablaufe, Gerateeinsatz, Labororganisation,
Zusammenarbeit mit anderen Abteilungen, aus eigener Anschauung und dem praktischen
Umgang kennenlernen.

Die Studierenden sollen in den Arbeitsablauf eingegliedert werden und keine
Sonderstellung einnehmen.

2 Dauer und Zeitraum

Das Praktikum betrdgt 12 Wochen. Ausfallzeiten (z. B. durch Urlaub, Krankheit) sind
getrennt auszuweisen und dirfen nicht dazu fihren, dass die 12 Wochen unterschritten
werden. Das

Berufspraktikum soll in der Regel ohne Unterbrechung und an einer Praktikumsstelle
abgeleistet werden.

3 Inhalt und Ablauf

Fiir das Berufspraktikum bestehen keine detaillierten Vorschriften tiber den fachlichen
Inhalt und den zeitlichen Ablauf. Die Studierenden kdnnen den Ausbildungsplatz und den
Tatigkeitsbereich entsprechend der von ihnen gewéhlten Studienvertiefung frei
auswahlen. Die Inhalte des Berufspraktikums miissen jedoch in einem Zusammenhang mit
den Studiengangsinhalten bzw. den spezifischen beruflichen Anforderungen des/der
Umweltingenieurs/In bzw. -managers/managerin stehen. Insbesondere bei Zweifeln tber
die fachlichen Inhalte empfiehlt sich eine vorherige Absprache mit dem Fachbereich bzw.
dem zustandigen Beauftragten fiir das Berufspraktikum im Studiengang UIM.

Nachfolgend werden einige Tatigkeitsbereiche und Ausbildungspladtze genannt, die als
geeignet fir die Durchfliihrung des Praktikums angesehen werden. Die Aufzdhlung soll
eine Hilfe bei der Suche nach einer geeigneten Ausbildungsstatte sein; sie kann erganzt
werden, sofern der inhaltliche Bezug zum Studium bestehen bleibt.
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Das Praktikum ist bei der/dem Beauftragten des Studiengangs UIM fur das
Berufspraktikum formlos unter Angabe der Praktikantenstelle (Arbeitgeber) und des
ungefdahren Tatigkeitsbereichs anzumelden.

3.1

3.2

Beispielhafte Tatigkeitsbereiche
Luftreinhaltung
Larmschutz/Schutz vor Erschitterungen
Reinhaltung der Gewasser und des Bodens
Trink- und Brauchwasseraufbereitung und -versorgung
Abfallwirtschaft, Beseitigung von festen und flissigen Abféllen
Verwertung von Reststoffen, Ressourcenmanagement
Umweltanalytik
Umweltradioaktivitat/Strahlenschutz
Landschafts-/Bauleitplanung
Arbeitsmedizin/Arbeitshygiene
Arbeitssicherheit/Arbeitsschutz
Umweltberatung
Wasserbau und Siedlungswasserwirtschaft
Umweltcontrolling/Umweltmanagement
Regenerative Energien / Energiemanagement
Recycling, recyclinggerechte Konstruktion

Beispielhafte Ausbildungsplatze
Offentlicher Dienst und Verwaltung (Umweltdmter, Stidteplanungsdmter,
Offentliches
Gesundheitswesen, Gewerbeaufsichtsamter, Zweckverbande)
Industrie und Ingenieurbiiros (Planungs- und Projektierungsbiiros)
Uberwachungsgesellschaften (TUV, DEKRA)
Forschungsinstitute auf den Gebieten Umwelt- und Gesundheitsschutz und
Okologie

4 Praktikumsbericht

Uber das Berufspraktikum ist ein Bericht anzufertigen. Aus ihm soll detailliert
hervorgehen, mit welchen Problemen, Projekten bzw. Ingenieuraufgaben sich die
Praktikantin bzw. der Praktikant auseinandergesetzt hat und welche Erfahrungen
dabei gesammelt wurden. Der Tatigkeitsbericht hat folgende drei Themenbereiche zu
behandeln:

Welche Ziele das Unternehmen (Produkte, Dienstleistungen, Corporate Identity)
verfolgt, welchen Stellenwert und welche Aufgaben Ingenieurinnen/Ingenieure in
dem Unternehmen haben und an welcher/en Position/en die Praktikantin /der
Praktikant in das Unternehmen eingebunden, war (ca. 10%),

die eigentliche Praktikumstatigkeit und der theoretische Hintergrund der zum
Erarbeiten von Problemldsungen herangezogen wurde sowie die konkreten
Beziige zu den Fachinhalten des Studiums (ca. 80%);

das berufliche und soziale Umfeld am Praktikumsplatz (ca. 10%).
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Der Tatigkeitsbericht sollte einen Umfang von mindestens 12 Din A4 Seiten eigenem Text
haben und ist in gedruckter Form (doppelseitig, 11pt. Schrift, Zeilenabstand 1,5)
auszufertigen.

5 Nachweis und Anerkennung

Dem Bericht ist bei der Abgabe jeweils eine vom Betrieb unterschriebene und
gestempelte Praktikumsbescheinigung mit folgenden Angaben beizulegen:

* Ausbildungsbetrieb,

 Name, Vorname, Geburtsdatum und -ort der Praktikantin oder des Praktikanten,

« Beginn und Ende der Praktikantentatigkeit,

» Aufschliisselung der Tatigkeiten nach Tatigkeitsbereich bzw. -art und Dauer,
explizite Angabe der Fehltage, auch wenn keine Fehltage angefallen sind.

Es wird der Praktikantin bzw. dem Praktikanten empfohlen, sich ein qualifiziertes
Arbeitszeugnis ausstellen zu lassen.

Die Anerkennung des Praktikums erfolgt durch die/den Beauftragte/den fir das
Berufspraktikum im

Studiengang UIM. Zur Anerkennung des Berufspraktikums sind der ordnungsgemaR
abgefasste Praktikumsbericht sowie das Original der Praktikumsbescheinigung im
Fachbereichssekretariat einzureichen, das die Unterlagen an die/den Beauftragte/den
Beauftragten des Fachbereichs weitergibt.

6 Ausbildungsférderung, Krankenversicherung, Studentenwerksbeitrag
Fiir Ausbildungsforderung, Krankenversicherung und Studentenwerksbeitrag gelten die
Ublichen Regelungen des Studiums am Hochschulstandort.

7 Auskiinfte erteilt:

Technische Hochschule Libeck

Fachbereich Angewandte Naturwissenschaften
Telefon: 0451/300 - 50 17 und 5254

Fax: 0451/300 - 5477

E-Mail: an@th-luebeck.de

Offnungszeiten des Sekretariats:

Montag bis Donnerstag: 8.00 — 12.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr

Freitag: 8.00 — 12.00 Uhr
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Mathematik |

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: Ki SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 210 h
Creditpoints (ECTS): 7 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 3,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Mathematik | in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Buczek
Dozent/in: Buczek
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Mathematik | Vorlesung [V] 1. Semester 4 5
Mathematik | Ubung [U] 1. Semester 2 2
Grundlagen: Zahlen, Rechenoperationen, Reihen, Summe,
Fakultat, Binomische Formeln, Winkel- und Bogenmal}
Gleichungen: Lineare Gleichung, Gleichungen héheren Grades,
Ungleichungen, Matrizen und Determinanten, Gleichungssysteme
Vektorrechnung: Definition und Darstellung, Vektoroperationen,
Skalar-, Vektor- und Spatprodukt
Komplexe Zahlen: Gaul3sche Zahlenebene, Trigonometrische
und Exponentialform, Rechnen mit komplexen Zahlen, Anwendung
Funktionen und Kurven: Darstellung, Eigenschaften, Umkehrfunktion,
Grenzwerte, Stetigkeit, Elementare Funktionen: ganz-, gebrochenrationale
Funktionen, Potenz- und Wurzelfunktionen,
algebraische Funktionen, trigonometrische Funktionen, Arcus-
Funktionen, Exponential- und Logarithmus- Funktionen, Hyperbel und Area-
Funktionen
Differentialrechnung: Differenzierbarkeit, Ableitungsregeln,
Kenntnisse: Kurvendiskussion, Extremwertaufgaben, Grenzwertregel von

L’Hospital, Tangentenverfahren von Newton

Integralrechnung: Stammfunktion, bestimmtes und unbestimmtes Integral,
Grundintegrale, Integrationsregeln, Substitution,
Partielle Integration, Partialbruchzerlegung

26




Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Mathematik |

Fertigkeiten:

Die Studierenden sollen die Grundlagen der Algebra und Analysis erlernen.
Sie erhalten einen Uberblick (iber elementare Funktionen und deren
besondere Eigenschaften. Des Weiteren lernen sie die Bedeutung der
komplexen Zahlen fur technische Anwendungen kennen.

Die Studierenden erwerben fundamentale Kenntnisse tber Vektoren und
Matrizen, in diesem Zusammenhang werden grundlegende
Lésungsmethoden fiir lineare Gleichungssysteme und deren Losbarkeit
behandelt. Den Studierenden wird das Konzept des Grenzwertes, der
Differentiation und der Integration (geometrische Interpretation,
Differentiations- und Integrationsmethoden, Anwendung auf physikalische
und technische Probleme) vorgestellt und anhand von Beispielen vertieft.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden

- beherrschen die Begriffe der Algebra und Analysis,

- sind sicher beim Umgang mit Vektoren, Matrizen und Determinanten,

- sind in der Lage lineare Gleichungssysteme zu I6sen,

- kennen die Bedeutung der komplexen Zahlen fir die Technik,

- verstehen das Konzept des Grenzwertes, der Differentiation und der
Integration,

- kénnen Differentiations- und Integrationsmethoden sicher anwenden.

1.

Literatur:

Papula: Mathematik fiir Ingenieure Bd 1 - 3

Bronstein, Semendjajew: Taschenbuch der Mathematik

Meyberg, K.; Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 1 und 2, Springer

Koch, J.; Stdmpfle, M.: Mathematik fir das Ingenierstudium, Hanser-Verlag
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung: Experimentalphysik |
PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K2 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Experimentalphysik in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Damiani
Dozent/in: Damiani
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Experimentalphysik | Vorlesung [V] 1. Semester 3 3
Experimentalphysik | Ubung [U] 1. Semester 1 2
Vorlesung:

Kenntnisse:

1. Grundkonzepte physikalischer Beschreibungen

2. Physikalische GroBen und Einheiten

3. Mechanik: GrundgréRen und Grundgleichungen der Kinematik fuir
geradlinige Bewegung und Rotation (Ort, Weg, Geschwindigkeit,
Beschleunigung, Wurfbewegung, schiefe Ebene), Dynamik der geradlinigen
Bewegung (Kraft, Newtonsche Gesetze, Tragheit, Reibung, Arbeit und
Energie, Impuls), Gravitation (Gravitationsgesetz, Energie im Schwerefeld),
Dynamik der Rotation (Drehmoment, Tragheitsmoment, Drehimpuls,
Zentripetal- und Zentrifugalkraft, Kreiselbewegung)

4. Schwingungen: Harmonische Schwingung, Federschwingung (lineares
Kraftgesetz), Pendelschwingung, gedampfte Schwingung, erzwungene
Schwingung, Uberlagerte Schwingungen
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Experimentalphysik |

Fertigkeiten:

- Methoden der Fehlerfortpflanzung und Einschatzung von Fehlern bei der
Lésung von Aufgaben beherrschen.

- Identifizierung der richtigen physikalischen Gesetze zur Losung der
Aufgaben: Newtonsche Gesetze, Energieerhaltung, Impulserhaltung.

- Bedeutung der Variablen der Schwingungsgleichung begreifen und zur
Lésung von Aufgaben verwenden.

- Versuchsplanung und Versuchsdurchfiihrung zur Messung von
physikalischen Grof3en (Durch wahrend der Vorlesungen vorgefiihrte
Exprimente).

- Endergebnisse der Ubungsaufgaben auf "Tauglichekeit" zu Priifen, um
eventuelle Fehler bei der Berechnungen oder dem Lésungsweg zu
identifizieren.

10.

Kompetenzen:

- Aufgaben aus dem Bereich der Mechanik systematisch zu analysieren und
zu lésen.

- Ubertragen der gewonnenen Fachkenntnisse auf anderen Facher bzw.
Gebiete, wie z.B. Experimentalphysik Il

-Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse in der Mechaniklehre
(siehe Lehrinhalte). Sie lernen und Uiben physikalische Abhangigkeiten und
Vorgange auf diesen Gebieten zu beschreiben und Aufgaben zu I6sen. Damit
wird das Verstandnis von physikalischen Grundzusammenhangen vermittelt,
das fur viele Anwendungen im Bereich Chemie und Umwelttechnik benétigt
wird.

1.

Literatur:

1. Tipler, Mosca : Physik, Spektrum Verlag
2. Giancoli: Physik, Prentice-Hall
3. Halliday-Resnik: "Physik", Wiley-vch
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Technisches Englisch

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K3 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 120 h
Creditpoints (ECTS): 4 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Englischkenntnisse auf Niveau B1 des GER
Technisches Englisch fir ANC

Lehr- und Priifungssprache: Englisch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: N. Dethlefs
Dozent/in: B. DreeRRen / M. Marienhagen
Veranstalltung/en: Art der Veranstalltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Technisches Englisch Vorlesung [V] 1. Semester 2 2
Technisches Englisch Ubung [U] 1. Semester 2 2

Kenntnisse:

Im Kursverlauf werden die 4 sprachlichen Kompetenzen mit folgenden
Schwerpunkten trainiert:

— Horverstandnisiibungen aus dem englischsprachigen Ingenieurwesen und
aus akademischen Kontexten

— Sprechen: von den Studierenden in Teams erarbeitete Prasentationen zu
Fachthemen, Diskussionen zu aktuellen studienrelevanten Themen, Small
Talk im Beruf

— Leseverstandnis: fachsprachliche und z.T. wissenschaftliche Texte,
Gebrauchsanweisungen, Handbucher, Gerate- und
Prozessbeschreibungen

— Schreiben: Gerate- und Prozessbeschreibungen, Graphik- und
Diagrammbeschreibungen, Gebrauchsanweisungen, Berichte

— Methodenvermittlung zur selbststandigen Erweiterung der sprachlichen
Kompetenzen: z.B. strukturierte Wortschatz-erweiterung, analytische
Vorgehensweisen zu Hor- und Leseverstandnis, Lesarten von Texten

— Anwendungsbezogene Grammatik
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Technisches Englisch

Fertigkeiten:

Technisches Englisch in studien- und berufsbezogenen Situationen
verstehen und anwenden kénnen, speziell im Kontext Chemie- und
Umwelthemen

Fachvokabular aus dem Bereich ,Technisches Englisch® korrekt
anwenden und mittels erlernter kognitiver Methoden selbststandig
erweitern kdnnen

10.

Kompetenzen:

Hor-, Lese-, Sprech- und Schreibkompetenz in Englisch auf Niveaustufe
B2 des GER

Teamfahigkeit

Methodenkompetenz im selbststandigen Spracherwerb

1.

Literatur:

Technical English 3, Pearson Longman, 2011

English Grammar in Use, Cambridge University Press 2012
Advanced Grammar in Use, Cambridge University Press 2013
Technical English Chemietechnik, Pharmatechnik, Biotechnik,
Verlag Europalehrmittel 2. Aufl. 2016

Cambridge English for Scientists, Cambridge Univ. Press 2011
Aktuelle Fachtexte
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Biologische und chemische Grundlagen

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: Ka SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 210 h
Creditpoints (ECTS): 7 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1 h (Biologie) / 2 h (Allgemeine Chemie)
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Spitzenberger
Dozent/in: Spitzenberger, Mittag
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Biologie Vorlesung [V] 1.Semester 2 2
Allgemeine Chemie Vorlesung [V] 1.Semester 4 5

Kenntnisse:

Vorlesung Allgemeine Chemie

- Grundbegriffe der Chemie

- Atomaufbau und PSE

- Chemische Bindungen

- Chemische Reaktionen

- Chemische Gleichgewichte, Sdure-Base-Gleichgewichte,
Loslichkeitsprodukt

- Chemisches Rechnen

- Grundlagen der Organischen Chemie

- biologische Grundbausteine und Makromolekiile

Vorlesung Biologie

Grundlegende Konzepte der Biologie:

- Evolution,

- Organistionsebenen,

- Zusammenhang Struktur und Funktion,
- Riickkopplungsmechanismen

Zellbiologie:
- Zellaufbau

Form u. Funktion der Pflanzen: Auswahl von Themen aus
- Stoffaufnahme u. -transport bei Gefalipflanzen,
- Boden und Pflanzenernahrung

Form u. Funktion der Tiere: Auswahl von Themen aus
- Thermoregulation,

- Verdauung,

- Kreislauf und Gasaustausch
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Biologische und chemische Grundlagen

Studierende entwickeln ein Verstandnis fur die chemischen und biologischen
Zusammenhange und grundlegenden im Organismus und in der Umwelt. Sie
erkennen zudem funktionale Zusammenhange zwischen dem Organismus
und seiner Umgebung.

Fertigkeiten:

10.

Die Studierenden kennen die Grundlagen und Nomenklaturen der Chemie
und der Biologie. Sie kénnen diese in nachfolgenden ingenieur- und
naturwissenschaftlichen (z.B. Strdmungslehre, Toxikologie) sowie
umweltspezifischen Lehrveranstaltungen (z.B. Umweltchemie,
Umweltverfahrenstechnik) auf die jeweiligen Situationen Gbertragen und
anwenden.

Kompetenzen:

1.

- Mortimer, Muller: (aktuelle Ausgabe) Das Basiswissen der Chemie. Thieme
- Brown et al. (aktuelle Ausgabe) Chemie - Studieren kompakt. Pearson
- Campbell et al. (aktuelle Ausgabe) Biologie. Pearson

Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Elektrotechnik I

PL-Nr.: bitte freilassen
sleelllb Lo KS SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priufungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priufungsdauer: 20h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Vorl. GE1 fir UIM ist identisch mit der Vorl. GE1 fir PT, BMT, HB
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Lezius
Dozent/in: Lezius
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Elektrotechnik | Vorlesung [V] 1.Semester 4 5

Kenntnisse:

Grundlagen Elektrotechnik 1:

1. Grundbegriffe : Ladungstrager, Elektrischer Strom, Elektrisches Potential,
Spannung und el. Feldstarke, Spezifischer Widerstand und spezifische
Leitfahigkeit, Temperaturabhangigkeit des Ohmschen Widerstandes, Lineare
und nichtlineare Kennlinien

2. Netzwerke:

— Gleichstromkreis, Zahlpfeilsysteme, Zweipole und Vierpole, Kirchhoffsche
Regel

— Parallel- und Reihenschaltung, Stern-Dreieck-Umwandlung - Spannungs-
und Stromteilung, Briickenschaltungen, Quellen mit Innenwiderstand,
Leistungsanpassung

3. Berechnungsmethoden fir Gleichstromnetzwerke:

Anwendung der Kirchhoffschen Regeln, Uberlagerungsverfahren - Methode
der Ersatzquellen, Zweigstromanalyse- Maschenstromverfahren,
Knotenpotentialverfahren

4. Energie und Leistung:
Leistungsubertragung, Verluste und Wirkungsgrad, Anpassung,
Leitungsauslegung

5. Kondensator und Spule
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Elektrotechnik |

Fertigkeiten:

Berechnung des Ersatzwiderstandes eines beliebigen Widerstandsnetzwerks

Berechnung der Teilstréme und Teilspannungen in einem beliebigen
Widerstandsnetzwerk

Berechnung einzelner Teilstrdme und Teilspannungen in einem Netzwerk
durch Anwendung einfacher Lésungsansatze

Berechnung aller Teilstrome und Spannungsabfalle in einem Netzwerk durch
Aufstellen und Lésen eines Gleichungssystems

Bestimmung des dazugehdrigen Spannungsverlaufs bei gegebenen
Stromverlaufen an Spulen und Kondensatoren (und anders herum)

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erklaren die physikalischen Grundlagen hinter den
grundlegenden Begriffen der Elektrotechnik: Ladung, elektrisches Feld,
elektrisches Potenzial, Spannung, Strom, Leistung, Widerstand Stromkreis.

Die Studierenden berechnen in einfachen Stromkreisen einzelne gesuchte
GroRen (Strom, Spannung, Widerstand) bei gegebenen restlichen GréRen.

Die Studierenden ersetzen in einem gegebenen Netzwerk eine
Spannungsquelle durch eine aquivalente Stromquelle oder anders herum.

Die Studierenden bestimmen flr eine gegebene Spannungsquelle oder
Stromquelle den Lastwiderstand, der zu einem maximalen Leistungsumsatz
im Lastwiderstand fiihrt.

Die Studierenden ersetzen in einem gegebenen Netzwerk eine
Dreiecksschaltung durch eine dquivalente Sternschaltung oder anders herum.

Die Studierenden berechnen alle Teilstrdme in einer Briickenschaltung.

Die Studierenden bestimmen die Teilwiderstande einer Briickenschaltung so,
dass die Spannung im Briickenzweig Null wird.

Die Strudierende wenden Verfahren zur Netzwerkanalyse
(Schaltungsvereinfachung, Dreieck-Stern-Umwandlung, Quellenumwandlung,
Uberlagerungsverfahren, Methode der Ersatzquellen) auf gegebene
Schaltungen an, um einzelne gesuchte Groften innerhalb der schaltung zu
berechen.

Die Studierenden wenden Verfahren zur Netzwerkanalyse
(Zweigstromanalyse, Knotenpotenzialanalyse, Maschenstromverfahren) auf
gegebene Schaltungen an um alle Teilspannungen/Teilstrdme innerhal der
Schaltung zu berechnen.

Die Studierenden erinnern sich an die Differentialgleichungen fur Spule und
Kondensator.

Bei gegebenen Spannungsverlauf bestimmen die Studierenden den
Stromverlauf an einer Spule/Kondensator und anders herum.

(1)
On




1.

Literatur:

Moeller Grundlagen der Elektrotechnik Thomas Harriehausen, Dieter
Schwarzenau Springer Vieweg, ISBN-13: 978-3834817853

Nerreter, Wolfgang: Grundlagen der Elektrotechnik, Fachbuchverlag
Leipzig

Bauckholt, H.-J.: Grundlagen und Bauelemente der Elektrotechnik,
Hanser Verlag

Hagmann, Gert: Grundlagen der Elektrotechnik 1 , AULA-Verlag,
Wiesbaden

Weillgerber, Wilfried: Elektrotechnik fur Ingenieure 1, Springer Vieweg
Verlag
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Mathematik Il

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K6 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 210 h
Creditpoints (ECTS): 7 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 3,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Mathematik 1l in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Buczek
Dozent/in: Buczek
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Mathematik Il Vorlesung [V] 2. Semester 4 5
Mathematik || Ubung [U] 2. Semester 2 2
Ausbau der Integralrechnung:
Numerische Integration, Differentiation und Integration von Funktionen in
Parameterdarstellung und in Polarkoordinaten, Anwendung
Reihenentwicklung von Funktionen:
Taylorreihe, Fourier Reihe mit reellen und komplexen Koeffizienten, Ausblick
Fourier-Transformation (FFT), Anwendung
Funktionen mehrerer Variablen:
Partielle Ableitung, Totales
Differential, Extremwerte, Extremwerte mit Nebenbedingungen,
Doppel- und Dreifachintegral, Anwendung
Gewohnliche Differentialgleichungen (DGL):
Allgemeine DGL 1. Ordnung: Variablentrennung, Substitution
Lineare DGL 1.0rdnung: Lésung der homogenen DGL,
Lésung der inhomogenen DGL durch: Variation der Konstanten,
Aufsuchen einer partikularen Losung
Lineare DGL 2.0rdnung mit konstanten Koeffizienten:
Lésung der homogenen DGL, Lésung der inhomogenen DGL
Kenntnisse: durch Aufsuchen einer partikularen Lésung

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:
Wahrscheinlichkeitsbegriff: Zufallige Ereignisse, Wahrscheinlichkeitsraum,
statistische und geometrische Wahrscheinlichkeit, bedingte
Wahrscheinlichkeit, Rechenregeln fir Wahrscheinlichkeiten, Kombinatorik:
Permutation, Stichproben

Wahrscheinlichkeitsverteilung und -dichte: Diskrete und kontinuierliche
ZufallsgroRen, statistische Unabhangigkeit, Erwartungswert, Varianz,
Standardabweichung

Verteilungsfunktionen: Bernoulli-Verteilung, Poisson-Verteilung,
Exponentialverteilung, Normalverteilung, Auto- und
Kreuzkorrelationsfunktionen
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Mathematik Il

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben ein weiterfihrendes Wissen der Differential- und
Intergralrechnung. Sie lernen die Reihenentwicklung von Funktionen und
deren Anwendung in der Physik und Technik kennen. Sie erlernen
Funktionen mehrerer Variablen abzuleiten und Mehrfachintegrale zu
berechnen.

Es erfolgt eine Einflihrung der gewdhnlichen Differentialrechnung. Die
Studierenden lernen insbeondere ihre Bedeutung fiir die technischen
Anwendungen kennen. Sie lernen Methoden, um Differentialgleichungen
verschiedener Typen zuverlassig zu |6sen, kennen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden

- kennen die weiterfuihrenden Begriffe der Algebra und Analysis,

- haben fundierte Kenntnisse der Eigenschaften von Reihen von
Funktionen (Fourier-Reihen, Taylor-Reihen) und ihre Anwendung,

- kdnnen Funktionen mehrerer Variablen ableiten, Mehrfachintegrale
berechnen

- beherrschen das Losen von gewodhnlichen Differentialgleichungen und
konnen sie in der Praxis aufstellen und l6sen,

- kennen die Grundbegriffe der Stochastik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

und verstehen das Konzept der Standardabweichung, der Varianz und des

Erwartungswertes,

- kénnen die Rechenregeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung sicher

anwenden und entsprechende numerischer oder stochastischer Probleme

I6sen.

1.

Literatur:

Papula: Mathematik fir Ingenieure Bd 1 -3

Bronstein, Semendjajew: Taschenbuch der Mathematik

Meyberg, K.; Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 1 und 2, Springer

Koch, J.; Stdmpfle, M.: Mathematik fir das Ingenierstudium, Hanser-Verlag
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Experimentalphysik Il

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K7 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 3 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 45 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 105 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Experimentaphysik Il in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Damiani
Dozent/in: Damiani, Bergmann, Domnik
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Experimentalphysik Il Vorlesung [V] 2. Semester 2 3
Experimentalphysik || Ubung [U] 2. Semester 1 2

Kenntnisse:

Vorlesung und Ubung:

— Wellen: Grundgréen, Huygenssches Prinzip, Sinuswelle,

Wellengleichung, Dis
Energiedichte, Energ
stehende Wellen

— Akustik: Schallwellen

persion, Phasen- und Gruppengeschwindigkeit,
iestrom, Reflexion und Uberlagerung von Wellen,

-Beschreibung, Doppler-Effekt

— Strahlenoptik: Reflexion, Brechung, Linsen, optische Instrumente

— Wellenoptik: Deutung der Strahlenoptik, Beugung, Interferenz, Koharenz,
Beugung am Doppelspalt, Spalt und Gitter, Aufl6- sungsvermdgen
optischer Instrumente, diinne Schichten

39




Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Experimentalphysik I

Fertigkeiten:

1. Berechnungen von physikalischen Gréen auf dem Gebiet der Wellen
und Optik.

2. Lésen von physikalischen Problemstellungen auf dem Gebiet der Wellen
und Optik.

3. Versuchsplanung und Versuchsdurchflihrung zur Messung von
physikalischen GroRen.

4. Eigenstandige Versuchsauswertung und Interpretation von
Messergebnissen bei physikalischen Untersuchungen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse in der Wellenlehre und
der Optik (siehe Lehrinhalte). Sie lernen und Gben, physikalische
Abhangigkeiten und Vorgange auf diesen Gebieten zu beschreiben und
Aufgaben zu |6sen. Damit wird das Versténdnis von physikalischen
Grundzusammenhangen vermittelt, das fur viele Anwendungen im Bereich
Chemie und Umwelttechnik (z.B. Analytik) benétigt wird. Integration der im
Experimentalphysik | gewonnenen Fachkenntnisse und Ubertragung auf
anderen Facher des Studiengangs.

1.

Literatur:

1. Tipler, Mosca : Physik, Spektrum Verlag
2. Giancoli: Physik, Prentice-Hall
3. Halliday-Resnik: "Physik", Wiley-vch
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Okologie und Umweltchemie

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K8 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes; Smollich
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Okologie Vorlesung [V] 2.Semester 2 3
Umweltchemie Vorlesung [V] 2.Semester 2 2

Kenntnisse:

Vorlesung Okologie:

+ Einordnung der Okologie im Kontext Wissenschaft und Umweltschutz

+ Systemdenken in der Okologie: Hierarchieebenen vom Einzelorganismus
bis zum gesamten Planeten

Okologie der Einzelorganismen (Autékologie)

Okologie der Populationen (Populationsékologie)

Okologie der Lebensgemeinschaften

héhere Ebenen: Energiefluss in Okosystemen, Stoffkreisléufe (N/S/P/C)

Vorlesung Umweltchemie:

+ Zusammenhang Umweltchemie, Toxikologie, Okologie und
Okotoxikologie

» Verhalten von Chemikalien in den Umweltmedien (Transport- und
Transformationsprozesse)

» Expositionskriterien von Schadstoffen in Umweltmedien (Mobilitat,
Akkumulation, Persistenz)

* Querbezug zu Umweltpolitik und -recht sowie zu Toxikologie und
Okotoxikologie

+ Beispiele: spezifische Betrachtungen von Gefahrdungen durch
Umweltchemikalien in verschiedenen Medien
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Okologie und Umweltchemie

Fertigkeiten:

Die Studierenden kennen die strukturellen Zusammenhange in Okosystemen
und kénnen Regelkreise sowie positive und negative Riickkopplungen
aufgrund externer Einflisse ableiten.

Sie kennen die Reaktionsparameter von Schadstoffen in den Umweltmedien
und kdnnen aus fachlicher Sicht Festlegungen in Rechtsnormen
nachvollziehen (z.B. Chemikalien-, Wasser-, Bodenschutzrecht).

Sie erlangen Grundlagenwissen und Methodenkompetenz zur Abschatzung
(stofflicher) Risiken in Bezug auf Einzelorganismen, Populationen,
Biozonosen und Okosysteme.

10.

Kompetenzen:

Die Studierdenden haben das Hintergrundwissen und die
Methodenkompetenz zur Beurteilung anthropogener Aktivitaten in
Okosystemen im Hinblick auf eine umweltorientierte Entwicklung.

Sie sind in der Lage, Informationen zu umweltrelevanten Chemikalien und
ihre Wirkung auf die Okosysteme einzuordnen und zu erkennen, welche
weiteren Infomationen flr eine der jeweiligen Fragestellung angepasste
Beurteilung erforderlich sind.

1.

Literatur:

Bliefert: Umweltchemie. Wiley-VCH

Baird: Environmental Chemistry; W.H. Freeman and Company

Cambell et al.: Biologie. Pearson Studium

Dekant, Vamvakas: Toxikologie. Eine Einfiihrung flr Chemiker, Biologen

und Pharmazeuten, Spektrum Verlag

»  Fent: Okotoxikologie. Georg Thieme Verlag

» Schwoerbel, Brendelberger: Einfihrung in die Limnologie; Spektrum
Akademischer Verlag

+  Wittig, Streit: Okologie. UTB basics, Verlag Eugen Ulmer

» Aktuelle Texte (z.B. Verdffentlichungen in Fachzeitschriften)
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Immissionsschutz

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K9 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Priifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Immissionsschutz Vorlesung [V] 2.Semester 2 3
Immissionsschutz Praktikum [P] 2.Semester 2 2

Kenntnisse:

Vorlesung Immissionsschutz:

— Grundlagen und Problembereiche des Immissionsschutzes
— Meteorologische Grundlagen der Emissionsausbreitung und der

Immission

— Struktur und Regelwerke des Immissionsschutzrechts

— Verfahren zur Emissions- und Immissionsmessung

— Beurteilung von Emissionen aus Verbrennungsprozessen

—  Uberblick iber Verfahren zur Emissionsminderung

— Spezielle Themen des Immissionsschutzes zur
— Durchflihrung von Arbeitsplatzmessungen
— Durchflihrung von Emissionsmessungen fir Verbrennungsmotoren
— Ermittlung von erheblichen Belastigungen durch Immissionen (am

Beispiel der Geruchsbelastung)
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Immissionsschutz

Fertigkeiten:

Praktikum Immissionsschutz:

Fallbezogene Problemermittlung und -bewertung an konkreten Emissions-
und Immissionsproblematiken (in der Regel an praktischen Problemfallen aus
der Region); u. a. mit folgenden oder &hnlichen Aufgabenstellungen:

Bewertung von Emissionen und Immissionen mit Hilfe der vorhandenen
Messgerate und -verfahren des Labors flir Immissionsschutz

Emissionsmessung mit direkt anzeigenden Messsystemen
(Arbeitsplatzmessungen, Innenraum- und AuRenluftmessungen)

Simulation von Emissionssituationen im Labor (z. B. mit Entwicklung
eigener Versuchsstande)

Uberwachung von Anlagen und Verfahren im Sinne des BImSchG
(Planung und Durchfiihrung von Messungen, rechtliche Beurteilung)

Bestimmung und Charakterisierung von Immissionssituationen in
Hinblick auf die Erheblichkeit von Belastigungen

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden sind im Anschluss an den erfolgreichen Abschluss des
Moduls in der Lage:

typischen Umweltprobleme in Unternehmen und Organisationen sowie
Anwendung von Methoden der Bewertung und der Verbesserung der
Umweltleistung zu erkennen

die fachspezifische Terminologie und die Elemente des
Immissionsschutzes anzuwenden

die einschlagigen Rechtsvorschriften in der Luftreinhaltung, zur
Beurteilung von Schadstoffbelastungen, zur Einschatzung von
Emissions- und Immissionssituationen und Grundlagenwissen fur die
Durchfiihrung von Luftschadstoffmessungen kompetent und
problemorientiert anzuwenden

Emissionsmessungen richtig und angemessen durchzufiihren und zu
bewerten, Belastigungen zu analysieren und Vorschlage fir die
Emissionsminderung zu entwickeln.

1.

Literatur:

- Bundesimmissionsschutzgesetz mit zugehérigen Verordnungen (aktuelle
Fassung)

- TA Luft (aktuelle Fassung)

- VDI Handbuch Reinhaltung der Luft (aktuelle Ausgabe der VDI Richtlinien)
- Luftreinhaltung. Leitfaden zur Emissionsiuberwachung. 2.,uberarb.Aufl.
Umweltbundesamt, Selbstverlag, 2008
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Elektrotechnik Il

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K10 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 3 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 45 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 105 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Vorl. GE2 fir UIM ist identisch mit der Vorl. GE2 fir BMT, PT, HB
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Lezius
Dozent/in: Lezius
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Elektrotechnik Il Vorlesung [V] 2.Semester 2 3
Ubung [U] 2.Semester 1 2

Kenntnisse:

Vorlesung: Wechselgrofien der Elektrotechnik:

Berechnungsmethoden fiir Wechselstrom
— Zeigerdarstellung, Komplexe Grofien, Rechenmethoden
— Ersatzschaltungen, Anwendung der komplexen Kirchhoffschen
Regeln,
— Beispiele fir komplexe Netzwerke und Briickenschaltungen
Leistung bei Wechselstrom
—  Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Komplexe Leistung bei
Impedanzen
— Leistungsanpassung und Blindleistungskompensation
Frequenzabhangige Netzwerke
- Ubertragungsfunktion, Komplexer Frequenzgang, Bodediagramm,
Ortskurven
— Tiefpall und Hochpal3, Grenzfrequenzen
— Resonante Netzwerke, Resonanzfrequenz, Bandbreite und Giite
Anwedung von Verfahren zur Netzwerkanalyse auf
Wechselspannungsnetzwerke
— Uberlagerungsverfahren, Methode der Ersatzquellen
— Maschenstrom- und Knotenpotentialverfahren
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Elektrotechnik Il

Fertigkeiten:

» Beschreibung von cosinusférmigen Spannungs- oder Stromsignalen mit
Hilfe von ruhenden komplexen Zeigern

» Beschreibung des Verhaltens von Bauelementen (Widerstand, Spule,
Kondensator) mit Hilfe von komplexen Impedanzen

» Berechnung von Ersatzimpedanzen, Teilstromen und Teilspannungen

* Ermittlung von Gutemerkmalen von Schwingkreisen aus gegebenen
Messungen von Strom und Spannung

« Ermittlung von Bauelementwerten eines Schwingkreises aus gegebenen
Gitemerkmalen

« Berechnung von Amplitudenverstarkung und Phasenverschiebung einer
Schaltung

* Bestimmung von Blind-, Schein- und Wirkleistung an einer Impedanz

* Durchfiihrung der bekannten Verfahren zur Netzwerkanalyse mit Hilfe von
komplexen Zeigern und Impedanzen

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden beschreiben den Verlauf eines cosinusférmigen
Wechselsignals mit Hilfe einer einfachen komplexen Zahl (komplexer Zeiger).

Die Studierenden lesen die Merkmale eines Wechselsignals aus einer
grafischen Darstellung an und bestimmen so auch den komplexen Zeiger
dazu.

Die Studierenden stellen das Verhalten von elektrischen Bauelementen
(Widerstand, Spule, Kondensator) mit Hilfe von komplexen Zahlen (Impedanz
/ Admittanz) dar.

Die Studierenden berechnen das Verhalten einer gegebenden Schaltung bei
Wechselspannung mit Hilfe komplexer Zeiger und komplexer Impedanzen.

Die Studierenden erklaren den Begriff der Resonanz im Wechselstromkreis.

Die Sturierenden erinnern sich an die Schaltungen fiir
Reihenschwingkreise/Parallelschwingkreise und zeichnen Sie.

Die Studierenden bestimmen die Resonanzfrequenz eines Schwingkreises.
Die Studierenden erklaren die Bedeutung der charakteristischen Frequenzen
und der Gutemerkmale eines Schwingkreises (obere/untere Grenzfrequenz,

Bandbreite, Gite, Dampfung)

Die Studierenden bestimmen die Bauelemente eines Schwingkreises an
Hand gegebener Glutemerkmale.

Die Studierenden stellen an Hand einer Schaltung die dazugehdrige
Ubertragungsfunktion auf.
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Die Studierenden berechnen mit Hilfe der Ubertragungsfunktion das
Ausgangssignal einer Schaltung bei gegebenem Eingangssignal.

Die Studierenden analysieren und beschrieben das Verhalten einer Schaltung
mit Hilfe der Betragsfunktion der Ubertragungsfunktion und des
Winkelarguments der Ubertragungsfunktion.

Die Studierenden erklaren die Bedeutung der Begriffe Wirkleistung,
Scheinleistung, Blindleistung.

Die Studierenden berechnen die Werte fiir Wirkleistung, Blindleistung,
Scheinleistung, bei gegebenen Werten fiir Strom und Spannung.

Die Studierenden bestimmen bei gegebener Quelle eine Lastimpedanz und
die notwendigen Bauelemente so, dass der Wirkleistungsumsatz in der Last
maximal wird.

1.

Literatur:

* Moeller Grundlagen der Elektrotechnik Thomas Harriehausen, Dieter
Schwarzenau Springer Vieweg, ISBN-13: 978-3834817853

* Nerreter, Wolfgang: Grundlagen der Elektrotechnik, Fachbuchverlag
Leipzig

« Bauckholt, H.-J.: Grundlagen und Bauelemente der Elektrotechnik,
Hanser Verlag

* Hagmann, Gert: Grundlagen der Elektrotechnik 2 , AULA-Verlag,
Wiesbaden

+ Weilgerber, Wilfried: Elektrotechnik fiir Ingenieure 2, Springer Vieweg
Verlag

47




Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang:

und -management

Modulbezeichnung:

Programmieren

PL-Nr.: bitte freilassen
LEEHLTRS K1l SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 120 h
Creditpoints (ECTS): 4 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Priifungsleistung: bitte auswéahlen
Studienleistung: ja
Prifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Prifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Kallinger
Dozent/in: Kallinger
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Wissenschaftliches Programmieren Vorlesung [V] 2. Semester 2 2
Wissenschaftliches Programmieren Ubung [U] 2. Semester 2 2

Kenntnisse:

- Eingabe, Modifikation, Handhabe und Ausgabe von Vektoren und

Matrizen

- Arithmetische Operationen in Matlab
- for- und while-Schleifen

- Bedingte Code-Ausfiihrung

- Funktionen

- Grafiken

- Datenein- und -ausgabe

- Debugging
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Programmieren

Fertigkeiten:

Fertigkeiten, EDV-Aufgaben zu abstrahieren und systematisch
Ldsungsansatze zu erarbeiten und zu implementieren. Es werden in Matlab
grundlegende Programmier-Konstrukte erarbeitet, die in ahnlicher Form
auch in anderen Programmiersprachen vorkommen.

10.

Kompetenzen:

Um Programmieren zu kénnen, werden abstrahierende Kompetenzen
gefordert. Individuelle Spezifikationen von Mess-, Aufbereitungs- und
Prasentations-Aufgaben missen erkannt und abstrahiert werden. Die
Studierenden sollen Kompetenzen Uiber die wichtigsten Programmier-
Konstrukte erlangen, um diese Aufgaben in einer Programmiersprache —
hier Matlab — implementieren zu kénnen.

11.

Literatur:

Starthilfe:
http://www.mathworks.com/help/matlab/getting-started-with-matlab.html

Matlab-Central — User-Forum, in dem sich frei Code fiir Detail-Lésungen
herunterladen Iasst (englisch):
http://www.mathworks.com/matlabcentral/

49




Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Organische Chemie

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K12 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 25h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Prof. M. Elbing
Dozent/in: Prof. M. Elbing
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Organische Chemie Vorlesung [V] 3. Semester 3 4
Organische Chemie Ubung [U] 3. Semester 1 1
Vorlesung

Kenntnisse:

Es wird eine griindliche Einfiihrung in die Zielsetzungen, Denkweisen,
Basiskonzepte und Methoden der Organischen Chemie geleistet:

Struktur und Bindung (Aufbau eines Atoms, Kovalente Bindung,
lonenbindung, Valenzbindungstheorie)

Stoffklassen und Funktionelle Gruppen (Grundlagen der Nomenklatur,
wesentliche funktionelle Gruppen, intermolekulare Wechselwirkungen)

Alkane und Cycloalkane (Nomenklatur, Konformation, Radikalische
Substitution)

Stereochemie (Arten der Isomerie, Stereoisomere, Chiralitat, optische
Aktivitat, Nomenklatur, Projektionsformeln)

Alkene und Alkine (Nomenklatur, Elektrophilie und Nucleophilie,
Stereoisomere, Elektrophile Addition, Oxidation)

Halogenalkane (Nucleophile Substitution, Eliminierung, Konkurrenz zwischen
Substitution und Eliminierung, Stereochemie der Reaktionen)

Alkohole, Ether und Amine (Nomenklatur, Reaktionen)

Chemie aromatischer Verbindungen (Aromatizitat, benzoide Aromaten,
Strukturen und Nomenklatur, Elektrophile Erstsubstitution, Reaktivitat und
Orientierung neu eintretender Substituenten bei substituierten Aromaten)

Chemie der Carbonylverbindungen (Strukturen, Nomenklatur und
Eigenschaften, Aldehyde/Ketone und ihrer Derivate, Carbonsauren und
Carbonsaurederivate (Carbonsaurehalogenide, - anhydride, -ester, -amide))

Ubung

Der gelehrte Stoff wird mithilfe geeigneter Ubungsaufgaben gefestigt,
vertiefend erklart und an ausgewahlten Beispielen angewandt
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Organische Chemie

Fertigkeiten:

Die Studierenden haben Fertigkeiten in den folgenden Bereichen:

- Fachterminologie der Organischen Chemie

- Einteilung organischer Verbindungen in unterschiedliche Gruppen/Klassen
und wichtigste funktionelle Gruppen der Organischen Chemie

- Unterschiedlicher Methoden zur Darstellung chemischer Verbindungen

- Grundlegende Reaktionsmechanismen der Organischen Chemie

- Fachwissen Uber die Reaktivitat und Orientierung an aromatischen
Systemen

- Reaktivitat und Unterschiede der Reaktivitat der Carbonylverbindungen

- Grundlegende industrielle und biologische Bedeutung der behandelten
Stoffklassen

Die Studierenden beherrschen unterschiedliche Methoden zum Zeichnen
organisch-chemischer Strukturen

Sie teilen organische Verbindungen aufgrund der Reaktivitat in
unterschiedliche Gruppen ein und verstehen die unterschiedlichen
Reaktivitaten der funktionellen Gruppen

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden definieren die Unterschiede zwischen unterschiedlichen
Bindungstheorien

Sie erkennen die wichtigsten funktionellen Gruppen der Organischen Chemie
Sie benennen organische Strukturen
Sie visualisieren die raumliche Struktur organischer Verbindungen

Sie erlernen die grundlegenden Reaktionsmechanismen der behandelten
Stoffklassen

Sie unterscheiden zwischen Elektrophilie und Nucleophilie und beurteilen die
Reaktivitdt monofunktioneller Molekiilen der behandelten Stoffklassen

Sie ordnen die unterschiedliche Isomeriearten zu

Sie kategorisieren Verbindungen aufgrund lhrer Reaktivitat und
Eigenschaften

Sie klassifizieren die Reaktivitat aromatischer Verbindungen

Sie identifizieren unterschiedliche Carbonylverbindungen

1.

Literatur:

C. Schmuck, ,Basisbuch Organische Chemie®, Pearson Studium
P. Y. Bruice "Organische Chemie - Studieren kompakt", Pearson Studium
K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore "Organische Chemie", Wiley-VCH

1.
2.
3.
Weinheim, Auflagen ab 2005
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Instrumentelle Analytik |

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K13 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer: 2,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Instrumentelle Analytik | in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Hellwig
Dozent/in: Hellwig
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Instrumentelle Analytik Vorlesung [V] 3. Semester 4 5

Kenntnisse:

Instrumentelle Analytik Vorlesung:
Der analytische Prozess
Probenahme und Probenvorbereitung

Qualitatssicherung: Quantifizierungsmethoden, Messdaten-Auswertung

Grundprinzipien von spektroskopischen Verfahren
UV/Vis- und Fluoreszenzspektroskopie
IR-und Raman-Spektroskopie

Atomabsorptionsspektrometrie (AAS), optische Emissions-spektrometrie

(OES)

Grundlagen zu chromatographischen Trennprozessen
Gaschromatographie

Flissigchromatographie

lonenchromatographie

Kapillar-Elektrophorese (CE)

Methodenentwicklung von chromatographischen Trennungen
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Instrumentelle Analytik |

Fertigkeiten:

Theoretische und praktischen Grundlagen verschiedener instrumenteller
Analyse-Methoden

Fachgerechter Umgang mit grundlegenden instrumentellen Messgeréaten
Ausarbeitung von einfachen chromatographischen Trennungen und
quantitativen Analysen

Interpretation von spektroskopischen Daten

Auswertung von Messdaten

10.

Kompetenzen:

Formulierung von analytischen Problemen, analytische Versuchsplanung
Auswahl und Etablierung von geeigneten Analysenmethoden
Statistische Beurteilung von Messdaten

1.

Literatur:

N —

o0k w

Cammann: Instrumentelle Analytische Chemie, Spektrum

Hesse, Meier, Zeeh: Spektroskopische Methoden in der organischen
Chemie, Thieme Verlag, aktuelle Ausgabe

Skoog, Leary: Instrumentelle Analytik, Springer; aktuelle Ausgabe
Bdcker: Spektroskopie, Vogel-Verlag, aktuelle Ausgabe

Bdcker: Chromatographie, Vogel-Verlag, aktuelle Ausgabe

Funk, Dammann, Donnevert: Qualitatssicherung in der Analytischen
Chemie, Wiley- VCH, aktuelle Ausgabe
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Stromungslehre und Thermodynamik

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K14 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 120 h
Creditpoints (ECTS): 4 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Strdmungslehre und Thermo in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Schuldei
Dozent/in: Schuldei
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Thermodynamik Vorlesung [V] 3. Semester 2 2
Strdmungslehre Vorlesung [V] 3. Semester 2 2

Kenntnisse:

Thermodynamik Vorlesung:

Temperaturmessung, thermische Ausdehnung, Warme als Energie
Hauptsatze der Thermodynamik

Zustandsanderungen der Gase: isotherm, isochor, isobar, adiabatisch,
Berechnung der zugefiihrten Warme und der mechanischen Arbeit,
Darstellung im p-V-Diagramm, Zustandsanderungen der Gase im T-s-
Diagramm

ideale Kreisprozesse und verschiedene technische Kreisprozesse

Stromungslehre Vorlesung:

Stoffeigenschaften von Flissigkeiten und Gasen

Hydrostatik: Druckkrafte, Auftrieb, Schwimmen

Grundlagen inkompressibler Strémungen in Rohrleitungen: Reynoldszahl,
laminare und turbulente Stromung, Bernoulli-Gleichung ohne und mit
Verlusten sowie ohne und mit Energiezufuhr

Impulssatz

Pumpen: Kennlinien, Anlagenbetrieb, Energieaufwand

Umstrdmung von Kérpern: Kennzahlen, Widerstand
Stromungsmesstechnik: Druck, Durchfluss, Geschwindigkeit
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Stromungslehre und Thermodynamik

Fertigkeiten:

Thermodynamik Vorlesung:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in physikalischen und technischen
Grundlagen der Thermodynamik mit dem Schwerpunkt
“Warmekraftmaschinen®.

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit Berechnungen von vereinfachten
Kreisprozessen der Warmekraftmaschinen durchfiihren zu kénnen

Stromungslehre Vorlesung:

Die Studierenden erlangen Grundkenntnisse in der Strdmungslehre fiir Labor-
und Anlagenbetrieb. Die Studierenden kénnen Berechnungen einfacher
Strémungsvorgange durchfihren:

Ermittlung von Kréaften in stehenden und bewegten Fluiden, Anwendung des
Energiesatzes (Bernoulli-Gleichung) bei einfachen Stromungsproblemen,
Unterscheidung zwischen reibungsfreier/reibungsbehafteter Strémung sowie
zwischen inkompressibler/ Stromung, Berechnung reibungsbehafteter
Rohrstrémungen

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse tber die theoretischen
Grundlagen der angewandten Thermodynamik und von
Energiewandlungsprozesse.

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen der Strdomungslehre
und deren praktische Anwendung und sind befahigt, diese in der Praxis
anzuwenden. Sie beherrschen Zusammenhange und kénnen Probleme durch
logisches, abstraktes und konzeptionelles Denken Iésen.

1.

Literatur:

Thermodynamik:
Cerbe, Wilhelms: Technische Thermodynamik: Theoretische Grundlagen und
praktische Anwendungen, Hanser-Verlag

Stromungslehre
Boswirth, L.: Technische Strémungslehre, Viewegs Fachblicher der Technik
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Umweltbewertung |

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K15 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Prifungsdauer: 2,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltbewertung | Vorlesung [V] 3. Semester 2 3
Umweltbewertung | Praktikum [Pr] 3. Semester 2 2

Kenntnisse:

Vorlesung:
Anwendungsfelder der Umweltbewertung, Ziele, Begriffe, Basismethoden

Okobilanz gemaR ISO 14040/44: (Festlegung des Ziels und

Untersuchungsrahmens, Sachbilanz, Wirkungsabschatzung, Auswertung)
lllustration methodischer Aspekte anhand publizierter Okobilanzstudien

Praktikum:
Vertiefung von Vorlesungsinhalten (z.B. Systemanalyse, funktionelle
Einheit und Festlegung des Untersuchungsrahmens)
Studierende bearbeiten Tutorials einer speziellen Software (UMBERTO)
zur Erfassung von Energie- u. Stoffstrémen sowie zur Erstellung von

Okobilanzen.

Die Studierenden fiihren eigene Modellierungen konkreter Systeme durch
und erstellen eine Dokumentation.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltbewertung |

Fertigkeiten:

Basiswissen und Methodenkompetenz im Praxisfeld ,Analyse, um-

weltorientierte Beurteilung und Optimierung von Produktionsprozessen und

Produkten®

Die Studierenden kennen die ISO 14040/44 als Normensystem zur
Integration der unterschiedlichen Aspekte der Umweltbewertung.

Sie kennen die Vorgehensweise und Herausforderungen sowie
Einschrankungen bei der Analyse und Dokumentation der Umweltleistung
von Prozessen und Produkten.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, die methodischen Elemente, die
Terminologie und Logik der Okobilanz nach 1ISO 14040/44 anzuwenden.
Dies erlaubt ihnen, publizierte Okobilanzen und deren Interpretationen zu
Uberpriifen und bewerten. Sie kdnnen darlber hinaus aktiv Produktsysteme
analysieren, einfache Systeme modellieren, kalkulieren und auswerten.

1.

Literatur:

+  Kilopffer, Grahl: Okobilanz (LCA): Ein Leitfaden fir Ausbildung und Beruf,
VCH-Wiley

+ DINEN ISO 14040 / 14044: Okobilanz

* Aktuelle Texte als Kopie
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Energieversorgung und Mess- und Regelungstechnik

PL-Nr.: bitte freilassen
sleelllb Lo K16 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 180 h
Creditpoints (ECTS): 6 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priufungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Vorl. MRT fiir UIM ist identisch mit der Vorl. MRT fir BMT_QST
Lehr- und Prifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Lezius, Liders
Dozent/in: Lezius, Liders
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Mess- und Regelungstechnik Vorlesung [V] 3. Semester 2 3
Energieversorgung Vorlesung [V] 3. Semester 2 3

Kenntnisse:

Vorlesungsteil Energieversorgung

- Entwicklung und Ubersicht der Energieversorgung (Grundziige EEV,
fossile KW, Kondensationskraftwerke, Prinzipien der
Energieumwandlung, Aufbau Kondensations-KW, sonstige Warme-KW,
Gegendruckanlagen, Gasturbinenanlagen, Kombianlagen, GUD,
Emissionsfragen, Lastverhéltnisse, Grund-, Mittel-, Spitzenlast,
Okonomie und Okologie)

- Situation der Energieversorgung bzw. -verteilung

- Szenarien der Energieversorgung (Planung der zukinftigen
Energieversorgung in D)

Vorlesungsteil Regelungstechnik:

— Grundbegriffe der Regelungstechnik: Steuern und Regeln

— Mathematische Werkzeuge der Regelungstechnik

— Beschreibung komplexer Systeme mit Blockschaltbildern, Umformung und
Vereinfachung von Blockschaltbildern

- Ubertragungsverhalten von einfachen Elementen des Regelkreises

— Einschleifiger Regelkreis, Anforderungen an den Regelkreis, bleibende
Regelabweichung

— PID-Regler

— Stabilitat

— Kennwertermittlung fir verschiedene Regelstrecken

— Auslegung von Regelkreisen

Vorlesungsteil Messtechnik

— Grundbegriffe der Messtechnik

— Definition der MessgréRen, Einheiten, SI-Einheitensystem

— Aufbau, Funktionsweise und wesentliche Vor- und Nachteile fir
verschiedene Sensoren ( Kraft/Moment/Druck, Temperatur-sensoren,
analytische Sensoren, Weg/Winkel, Durchfluss, opt. Sensoren)

— elektronische Beschaltung zur Signalauswertung (Briickenschaltungen,
Verstarkerschaltungen, Filterschaltungen, Anti-Aliasing-Filter, AD-
Wandler)

— Beschreibung der statischen und dynamischen Eigenschaften der
einzelnen Glieder der Messkette

— Genauigkeit und Messunsicherheit, dynamische Fehler, systematische
und zuféllige Fehler, Fehlerfortpflanzung

— Kalibrieren, Eichen, Justieren
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Energieversorgung und Mess- und Regelungstechnik

Fertigkeiten:

Vorlesungsteil Energieversorgung
Qualitative Beschreibung aktueller Energieversorgungstechnologie und
Einsatzbereiche

Einschatzung der Energiesituation in Deutschland und Verstéandnis fir
Probleme der Eneregievrsorgung

Analyse und Vergleich von Energieversorgungsszenarien
Vorlesungsteil Regelungstechnik

Beschreibung von einfachen dynamischen Systemen mit Hilfe von
Differentialgleichungen und Ubertragungsfunktionen

Analyse des dynamischen Verhaltens eines gegebenen Systems
experimentelle Parameterbestimmung der Ubertragungsfunktion an Hand von
gemessenen Sprungantworten

Einstellung eines PID-Reglers passend zu einer gegebenen Regelstrecke

Vorlesungsteil Messtechnik

Auswahl eines Sensors passend zur Messaufgabe

Wahl der bendétigten elektronischen Beschaltung

Anwendung eines Anti-Aliasing Filters

Erfassung von digitalisierten Messdaten per Analog-Digital-Wandler

10.

Kompetenzen:

Vorlesungsteil Energieversorgung

Die Studierenden verstehen die Technologien der Energieversorgung und
sind in der Lage unterschiedliche Konzepte im Rahmen von
Umweltbetrachtungen zu bewerten.

Vorlesung Mess- u. Regelungstechnik:

In der Vorlesung soll ein Uberblickswissen {iber die gebrauchlichen
Sensortypen und Messketten geschaffen werden. Es soll ein Verstandnis fir
auftretende Messfehler und ihre Ursachen geschaffen

werden.

Weiterhin wird eine Auswahl der grundlegenden Methoden der
Regelungstechnik prasentiert, so dass der grundsatzliche Arbeitsablauf
beim Entwurf und der Auslegung eines Regelungssystems bekannt

ist.

Insgesamt sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden,
Arbeitsablaufe sowie die Dokumentation von Entwicklungsschritten

im Hinblick auf die verwendete Messtechnik und regelungstechnischen
Arbeitsschritte nachzuvollziehen und zu bewerten.

1.

Literatur:

— BMWi: Energie der Zukunft

— BMWi: Energieszenarien fur ein Energiekonzept der Bundesregierung

— Lunze, J.: Regelungstechnik 1, Springer-Verlag

— Dorf, R.C.; Bishop, R.H.: Moderne Regelungssysteme. Pearson Studium

— Lutz, H.; Wendt, W.: Taschenbuch der Regelungstechnik, Verlag Harri
Deutsch

— Hoffmann, J.: Taschenbuch der Messtechnik, Hanser-Verlag
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Umweltwissenschaften

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K17 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer: 2,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Spengler, Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltwissenschaften Vorlesung [V] 3.Semester 2 2
Kreislaufwirtschaft Vorlesung [V] 3.Semester 2 3
Umweltwissenschaften:
» Ziele, Definitionen, Indikatoren und Konzepte im Zusammenhang mit
Nachhaltigkeit
*  Umweltethik
* Umweltsoziologie
+  Umweltkommunikation (z.B. Produktkennzeichnung,
Nachhaltigkeitsberichte)
* Umweltpolitische Konzepte
Kreislaufwirtschaft:
+ Begriffe: Ressource, Rohstoff, Abfall
» Stoffstrommanagement
+ Abfallhierarchie
» Konzepte der Abfallvermeidung
+ Kaskadennutzung
» technische Optionen der Trennung, des Recyclings und der Verwertung
von Abfall
» ordnungsrechtliche und 6konomische Anreizsysteme
Kenntnisse:
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltwissenschaften

Fertigkeiten:

Die Studierenden haben ein systemperspektivisches Verstandnis der
Wechselwirkungen von Technik/Wirtschaft mit Gesellschaft einerseits und
Umwelt/Okologie andererseits.

Sie erkennen die Rollen der verschiedenen Akteure (z.B. Gesetzgeber,
Industrie, Individuum) und die Herausforderungen bei der Umsetzung von
Umweltschutz in die Praxis.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden haben die Methodenkompetenz, technische und
wirtschaftliche Prozesse im Hinblick auf deren Relevanz fir Umwelt und
Gesellschaft zu untersuchen und zu bewerten. Im besonderen Fokus stehen
dabei der Umgang mit Ressourcen.

Die Studierenden kdnnen problemorientierte Losungsansatze entwickeln.
Dies schlieRt neben technischen Optionen auch managementorientierte
Ansatze ein.

1.

Literatur:

* Heinrichs, H. & G. Michelsen (Hrsg.): Nachhaltigkeitswissenschaften;
Springer Spektrum
* Kranert, M. (Hrsg.): Einfihrung in die Kreislaufwirtschaft; Springer
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Wasserwirtschaft

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K18 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 0,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit:
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Oertel
Dozent/in: Kills, Oertel, Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Wasserwirtschaft Vorlesung [V] 4.Semester 2 3
Wasserwirtschaft Ubung [U] 4.Semester 2 2

Kenntnisse:

Hydrologie (0,5 SWS):
Wasserkreislauf
Hydrologische Prozesse
Hochwasserentstehung
EU-Wasserrahmenrichtlinie
Grundwasserbewirtschaftung

Hydraulik und Wasserbau (1,0 SWS):
Gerinnehydraulik
Wasserstands-Abfluss-Beziehung
Wasserbauwerke
Hochwasserschutz
Speicherwirtschaft, Talsperren
Wasserkraft

Messwesen (1,0 SWS):

* Hydrometrie
Pegelanlagen
Abflussmessung, in-situ,
Datenauswertung
Gelandepraktikum

Sledlungswasser\mrtschaft (0,5 SWS)
Einfuhrung in die Siedlungswasserwirtschaft
* Regelwerke und Verordnungen
« Wasserversorgung und — Trinkwasseraufbereitung
« Siedlungsentwasserung inkl. Niederschlagsentwasserung

Abwasserbehandlung (1 SWS)

Abwassercharakterisierung — Beurteilung von Analysendaten
Mechanische und biologische Reinigung

Weitergehende Reinigung

Klarschlammbehandlung

Behandlung von Industrieabwasser
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Wasserwirtschaft

Fertigkeiten:

einfache Niederschlag-Abfluss-Modelle erstellen

Einzugsgebiete abgrenzen

Verdunstung berechnen

Niederschlagsdaten auswerten

Niederschlagsstatistik erstellen

Dauerkurven berechnen

Wasserhaushalt bilanzieren

Wasserstande und FlieRgeschwindigkeiten in Gerinnen ermitteln
Abflusskurven bestimmen

Wasserbauwerke differenzieren und hydraulische Berechnungen
durchfihren

Wasserkraftpotential ermitteln und Leistung berechnen
Gelandemessungen durchfiihren (Wasserstand, FlieRgeschwindigkeit,
Verdunstung, Niederschlag, Grundwasserstand, ...)

Durchfiihrung von Probenahme und Analysen
Entwasserungskonzepte fir Siedlungen entwerfen

Einordnen von abwassertechnischen Mafinahmen

Analyse von abwassertechnischen Prozessen

Durchfiihrung einfacher Auslegungen fiir abwassertechnische Verfahren

10.

Kompetenzen:

Verstehen der physikalischen Zusammenhange im Bereich der
Hydrologie, Wasserwirtschaft und Wasserbaus

Verstehen der Zusammenhange zwischen Hydrologie, Speicherwirtschaft
und wasserbaulichen Anlagen

Beurteilung der Wasserqualitat (Trinkwasser, kommunales Abwasser,
Gewasser)

Bewertung von Entwasserungskonzepten

Verstehen von Vorgangen in Klaranlagen

Beurteilung von Abwasserbehandlungsverfahren

Beurteilung von Abwasserparametern

Beurteilung von Aufbereitungsverfahren und Trinkwasserqualitaten
Dimensionierung von Klaranlagen

1.

Literatur:

Maniak, U.: Hydrologie und Wasserwirtschaft, Eine Einflihrung fir
Ingenieure, Springer

Wittenberg, H.: Praktische Hydrologie, Grundlagen und Ubungen,
Vieweg+Teubner

Lechner, K.: Taschenbuch der Wasserwirtschaft, Grundlagen -
MaRnahmen - Planungen, Springer Vieweg.

Morgenschweis, G.: Hydrometrie, Theorie und Praxis der
Durchflussmessung in offenen Gerinnen, Springer

Strobl, T.; Zunic, F.: Wasserbau, Aktuelle Grundlagen - Neue
Entwicklungen, Springer

Patt, H.; Jurging, P.; Kraus, W.: Naturnaher Wasserbau, Entwicklungen
und Gestaltung von FlieRgewéassern, Springer
DWA-Arbeitsblatter

Gujer, W_; Siedlungswasserwirtschaft, Springer Verlag

Hosang, W.: Abwassertechnik, Springer
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Mechanische Verfahrenstechnik

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K19 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Mechanische Verfahrenstechnik in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Schuldei
Dozent/in: Schuldei
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Mechanische Verfahrenstechnik Vorlesung [V] 4. Semester 4 5

Kenntnisse:

Mechanische Verfahrenstechnik Vorlesung:

Einfihrung, Definitionen, Systematik der Grundoperationen
FlieRbilder in der Verfahrenstechnik, Bilanzen in der Verfahrenstechnik,

Grundlagen der Ahnlichkeitstheorie
Physikalische Stoffeigenschaften

Charakterisierung disperser Systeme, Partikelanalyse und

PartikelgroRenbestimmung

Trennen und Trenngrad von Feststoffstoffgemischen
Statistische Kennzeichnung der Mischung, Mischverfahren, Rihren,
Zerkleinern, Feststofftrennverfahren und Partikelabscheidung, Klassieren,

Nassabscheider, Elektrische Abscheider

Durchstrdmung pordser Systeme, Wirbelschicht und FlieRbett
Fest-Flussig-Trennung, Filtration, Zentrifugieren
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Mechanische Verfahrenstechnik

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben Kenntnis verfahrenstechnischer Terminologie und
kénnen die erworbenen Kenntnisse erfolgreich auf verfahrenstechnische
Berechnungen anwenden.

Die Studierenden kénnen Partikelcharakterisierungen (Partikeln und disperse
Systeme) durchfiihren und anwenden.

Die Studierenden erwerben Kenntnisse der Verfahren zur Stoffvereinigung
und Stofftrennung (Feststoffmischen, Rihrtechnik, Klassieren,
Partikelabscheidung aus Gasen, Fest-Flissig-Trennung, Agglomerieren,
Zerkleinern, Festbett und Wirbelschicht).

Die Studierenden erlernen die Fahigkeit verfahrenstechnische Formeln und
Ansatze anzuwenden.

Die Studierenden kénnen einen Praxisbezug der theoretischen Grundlagen
herstellen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen einfache Problemstellungen aus dem Bereich der
mechanischen Verfahrenstechnik [6sen und kénnen verfahrenstechnische
Grundbegriffe zur Auslegung und zum Betrieb von Apparaten der
mechanischen Verfahrenstechnik zuordnen und diese anwenden. Die
Studierenden kdnnen die wesentlichen Merkmale von Apparaten und Anlagen
der mechanischen Verfahrenstechnik differenzieren.

1.

Literatur:

Stiel3, M.: Mechanische Verfahrenstechnik, Band 1+2, Springer
Schwister, K. (Hrsg.): Taschenbuch der Verfahrenstechnik, Hanser
Schwister, K.; Leven, V.: Verfahrenstechnik fur Ingenieure, Hanser
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Thermische Verfahrenstechnik

PL-Nr.: bitte freilassen
sleelllb Lo K20 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priufungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Thermische Verfahrenstechnik in ANC
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Muller-Menzel
Dozent/in: Muller-Menzel

Veranstaltung/en:
Thermische Verfahrenstechnik

Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
4. Semester 4 5

Art der Veranstaltung:
Vorlesung [V]

Kenntnisse:

Vorlesung Teil 1: Warmetransport:

Eindimensionale stationare Warmeleitung: Grundlagen, Ohm‘sches Gesetz
der Warmeleitung, Widerstandsnetzwerke, Warmedurchgang,
Warmeuibergang bei freier und erzwungener Konvektion, dimensionslose
Kennzahlen, Berechnungsgleichungen.

Warmeubertrager: Temperaturverldufe und mittlere Temperaturdifferenz,
Betriebscharakteristik und Stufenkonzept, Stromfiihrungen, Rating und
Simulation.

Eindimensionale instationare Warmeleitung mit
Warmeubergangsrandbedingung.

Warmestrahlung: Grundlagen, Strahlungsaustausch zwischen Oberflachen.

Vorlesung Teil 2: Thermische Trennverfahren:

Grundlagen: Eigenschaften und Kennzeichnung von fluiden Stoffgemischen,
Stoff- und Energiebilanzierung bei stationaren und instationaren Prozessen,
Bedeutung von Stofftrennanlagen, Mindesttrennaufwand.

Destillation: Instationare Destillation eines idealen Zweistoffgemisches,
Kontinuierliche Destillation eines idealen Zweistoffgemisches,
Trennwirkung bei Gegenstromdestillation, Technische Ausfiihrung

von Trennkolonnen mit Wirkungsgradbegriffen und Hydraulik,
Kontinuierliche Rektifikation, McCabe-Thiele-Diagramm.

Verdampfer: Bauarten und Schaltungen.

Ausblick auf weitere Verfahren.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Thermische Verfahrenstechnik

Fertigkeiten:

Die Studierenden konnen die Grundbegriffe zur Auslegung und zum Betrieb von
Apparaten der thermischen Verfahrenstechnik im Technikums- und
ProduktionsmafRstab zuordnen und kénnen diese anwenden.

Die Studierenden koénnen die wesentlichen Merkmale von Apparaten und Anlagen
der thermischen Verfahrenstechnik differenzieren.

Die Studierenden sind in der Lage, Berechnungsverfahren bezuglich
Warmetransport und Trennprozessen in Hinsicht auf deren Anwendbarkeit
einzuschatzen. Sie kdnnen komplexe Apparate und Prozesse so reduzieren, dass
einfache rechnerische Beurteilungen mdglich werden.

Die Studierenden kdnnen einschatzen, in welchen Fallen einfache
Handrechnungen bzw. komplexere Rechenverfahren zur Anwendung kommen
sollten.

Die Studierenden gewichten ein Verfahren und entscheiden dariiber hinaus Uber
dessen Qualitdtsangemessenheit. Bezliglich der warmeubertragenden und
stofftrennenden Apparate sind sie in der Lage, sich mit Herstellern und Anwendern
dergestalt auseinanderzusetzen, dass eine optimale Anwendungskonfiguration
erarbeitet werden kann.

Bezuglich bestehender Apparate und thermischer Prozesse erkennen sie
eventuelle Bertriebsabweichungen und kénnen aufgrund der Kenntnis der
relevanten Betriebsdaten gezielt einzugreifen.

Die Studierenden gewichten die Betriebsparameter hinsichtlich ihrer Relevanz und
vergleichen Verfahren und Apparate der thermischen Prozesstechnik.

Die Studierenden beurteilen neue Anordnungen und Fahrweisen mittels
Transferleistungen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden haben ein spezialisiertes Faktenwissen bezlglich der
Theorie der Warmeubertragung und grundlegender Trennprozesse. Sie
haben Kenntnisse uber die Komplexitat verschiedener Situationen der
Stofftrennung und warmetechnischer Anordnungen.

Die Studierenden haben umfassende kognitive Fertigkeiten erlangt, um
komplexe Sachverhalte so zu strukturieren, dass sie mit einfachen
Rechenansatzen und oder aber graphischen Methoden beschrieben und
erklart werden kénnen.

Die fortgeschrittenen Fertigkeiten lassen erkennen, dass die Studierenden zur
Loésung spezialisierter Probleme kommen. Sie kennen und differenzieren die
Randbedingungen, die fur Rechnungen des Wéarmetransports und der
Trennverfahren bekannt sein missen, um rechnerische Verfahren
auszufihren und zur Anwendung bringen zu kénnen, um ein kohéarentes,
funktionierendes Ganzes zu generieren.

1.

Literatur:

Grassmann, P. et al.: Einflhrung in die thermische Verfahrenstechnik, Berlin:
Walter de Gruyter

Sattler, Klaus: Thermische Trennverfahren, Weinheim: VCH

VDI-Warmeatlas, Berlin: Springer
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Umweltschutz

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K21 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 210 h
Creditpoints (ECTS): 7 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff/Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Betriebliches Umweltmanagement Vorlesung [V] 4.Semester 2 2
Projekt Umweltschutz Projekt [Pj] 4.Semester 4 5

Kenntnisse:

Vorlesung Betriebliches Umweltmanagement:

— Nachhaltige Entwicklung und nachhaltiges Wirtschaften

— Umweltaspekte in Produktion, Beschaffung und Logistik, Personalwesen,
betrieblichen Ablaufen

— Betriebliches Umweltrecht

— Prinzipien und Elemente von Umweltmanagementsystemen

Projekt Umweltschutz - Seminar

Analyse von Betriebsteilen flr konkrete Beispiele (z. B. aus der Hochschule

bzw. kooperierenden Unternehmen und Institutionen) mit folgenden

Beitragen:

— Vortrage von betroffenen Mitarbeitern und Verantwortungstragern zu den
ausgewahlten Fallen

— Seminaristische Veranstaltungen zur Zusammenstellung notwendiger
Hintergrundinformationen

— Sammlung einschlagiger Rechtsvorschriften, Normen etc.

— Erstellung von Arbeitsbdgen (z. B. Checklisten, Projektplanen etc.)

— Diskussion der Ergebnisse mit Vertretern aus der Praxis

Projekt Umweltschutz - Praktikum

— Besuch von Unternehmen und Umweltcheck anhand selbst entwickelter
Fragebdgen

— Fahrung von Mitarbeitergesprachen (Interviews)

— Ortsbegehung mit Protokollierung

— Ergebnisauswertung (Bericht)

— Vorstellung der Ergebnisse

68




Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltschutz

Fertigkeiten:

Die Studierenden kénnen nach erfolgreichem Abschluss des Projektes
Umweltschutz:

— Eine betriebliche Umweltsituation im Groben analysieren und bewerten

— Fur die Bewertung unterstiitzende Planungs- und Ausfihrungsunterlagen
erstellen

— Mitarbeitergesprache mit Umweltbezug fiihren

— erste Einschatzungen von umweltrelevanten Situationen und
Rahmenbedingungen in einem Betriebsteil vornehmen

— grundlegendes fachliches Selbstvertrauen im Umgang mit der Praxis
gewinnen

— einen Bezug zu Rechtsvorschriften in der betrieblichen Praxis herstellen

10.

Kompetenzen:

Betriebliches Umweltmanagement:

Die Studierenden erlernen das Erkennen von typischen Umweltproblemen in
Unternehmen und Organisationen sowie Anwendung von Methoden der
Bewertung und der Verbesserung der Umweltleistung.

Anwendungsnah werden die fachspezifische Terminologie wie auch die
Elemente betrieblicher Umweltmanagementsysteme kennengelernt.

Das Projekt tragt dazu bei, die Studierenden fiir die Fragen im praktischen
betrieblichen Umweltschutz zu sensibilisieren und Werkzeuge fiir ein
kompetentes betriebliches Umweltmanagement kennen und anwenden zu
lernen. AulRerdem erlangen die Studierenden die fiir die Praxis erforderliche
Kommunikationserfahrung und Sicherheit im Umgang mit der
Fachterminologie. Grundlagen fur den Blick fir Umweltprobleme werden
gelegt.

1.

Literatur:

— EMAS und DIN 14001 sowie angrenzende Standards
— Baumast, Pape: Betriebliches Umweltmanagement, Ulmer
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Umweltverfahrenstechnik |

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K22 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 8 3. Arbeitsaufwand: 300 h
Creditpoints (ECTS): 10 Prasenzstunden: 120 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 180 h
Priufungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Priufungsdauer: 20h
Haufigkeit: Wintersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Erfolgreicher Abschluss der Facher: Stromungslehre u. Thermodynamik,
Thermische Verfahrenstechnik, Mechanische Verfahrenstechnik,
Instrumentelle Analytik, Mess- und Regelungstechnik, Programmieren

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltverfahrenstechnik Vorlesung [V] 5.Semester 4 5
Umwelttechnik Praktikum Praktikum [P] 5.Semester 4 5

Kenntnisse:

Vorlesung Umweltverfahrenstechnik:

Bedeutung der Umweltverfahrenstechnik; Anwendungsbereiche; Klassische
Verfahren

Systematik umwelttechnischer Verfahrensentwicklung

Ausgewahlte Bereiche der Umweltverfahrenstechnik -

Semesterweise wechselnde Inhalte aus den Bereichen:
- Abluftbehandlung

- Altlastensanierung und Bodenbehandlung

- Grundwasserbehandlung

- Industrielle Abwasserreinigung

- Fallstudien und Problemanalysen

Praktikum Umwelttechnik:
Zwei komplexe Versuche zu umwelttechnischen Anlagen und Verfahren unter
Einbeziehung folgender Fachgebiete:

- Thermodynamik und Stromungslehre

- Thermische und mechanische Verfahrenstechnik
- Instrumentelle Analytik

- Mess- und Regelungstechnik

- Umweltverfahrenstechnik

- MatLab

Beispielhaft formulierte Aufgabenstellung: Bemessung, Auslegung, Betrieb
und Analyse (ggfs. Simulation) einer Anlage zur Abgasreinigung durch
Absorption/Adsorption/Katalyse
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltverfahrenstechnik |

9. Die Studierenden lernen,
die Grundlagen der Facher Thermodynamik und Strdomungslehre, Thermische
und mechanische Verfahrenstechnik, Instrumentelle Analytik, Mess- und
Regelungstechnik in Verfahren fir den Umweltschutz anzuwenden bzw. zu
Ubertragen
relevante Verfahrenstechniken im Umweltschutz zu bewerten und auszulegen
Grundlagen fur verfahrenstechnische Simulationen
die Umsetzung theoretischer Grundlagen der Umwelttechnik in die
anlagentechnische Praxis
Fertigkeiten: ) . . o .

Beurteilung und kritische Analyse sowie Optimierung von umwelttechnischen
Verfahren im Betrieb

10. Vertiefung der Verfahrenstechnik flr den Umweltschutz mit
Anwendungsbeispielen;
Anwendung der verfahrenstechnischen Systematik (Grundoperationen) auf
umwelttechnische Anlagen und Verfahren; Abschatzung und Beurteilung von
Effizienz und Einsatzgrenzen verfahrenstechnischer Lésungen; Auswahl und
Kombination praxiserprobter Verfahren fiir den Umweltschutz; Analyse und
Bewertung innovativer Verfahren und Ansatze; Losen problem-orientierter
Aufgabenstellungen
Anwenden praktischer Fertigkeiten und Erfahrungen in der Umwelttechnik;
Durchflihrung praktischer Tatigkeiten in den Bereichen Umwelttechnik;
Erfahrungen mit dem Betrieb umweltverfahrenstechnischer Anlagen, z. B. zur
Beurteilung des Betriebs umwelttechnischer Anlagen

Kompetenzen:

1. Aktuelle Literatur wird Projekt- und Fall-bezogen jeweils zu Vorlesungsbeginn
bekannt gegeben; u. a.:
Lohrengel, B., Thermische Trennverfahren: Trennung von Gas-, Dampf- und
Flissigkeitsgemischen, De Gruyter Studium
Schwister, K., Taschenbuch der Umwelttechnik, Hanser Verlag
Jahnke, H. D., Umweltbiotechnik, Ulmer UTB, 2008

Literatur:

Es werden ein Folienskript zur Vorlesung sowie Praktikumsunterlagen zu den
Versuchen verteilt.
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Umwelt- und Chemikalienrecht

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K23 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]

Studienleistung:

nein

Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Maas, Thoms, Ullrich-Stegemann
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltrecht Vorlesung [V] 5. Semester 2 3
Chemikalienrecht Vorlesung [V] 5. Semester 2 2

Kenntnisse:

Umweltrecht:

Grundziige und Prinzipien des Umweltrechts

Rechtsanwendung

Offentliches Umweltrecht (,Umweltschutzrecht®), u. a. Gefahrstoff- und
Anlagenrecht, Abfallrecht, Gewasserschutz, Immissionsschutz, Natur- und
Bodenschutzrecht, Atom- und Strahlenschutzrecht, Gentechnikrecht
Umweltprivatrecht: Umwelthaftungsrecht

Umweltstrafrecht

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG)

Chemikalienrecht:

Grundzuge und Prinzipien des Gefahrstoffrechts

Chemikaliengesetz, u.a. Anmeldung, Priifung, Einstufung und Kennzeichnung
von Stoffen, Verbote und Beschrankungen beim Inverkehrbringen und
Umgang, CLP

Gefahrstoffverordnung, u.a. Gefahrstoffinformationen, Schutzmafnahmen,
Arbeitsmedizinische Vorsorge

REACH und GHS

Regeln, Technische Regeln und Richtlinien

Verwaltungsrecht
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umwelt- und Chemikalienrecht

Fertigkeiten:

Studierende haben ein Faktenwissen zu den einzelnen Rechtsgebieten.
Sie erkennen die grundsatzliche Strukturierung der Rechtsgebiete und der
Zusammenhange untereinander.

lhnen sind die Grundzuge zur Entstehung und Anwendung der Rechtsakte
bekannt.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage einzuschatzen, welche Rechtsakte bei
konkreten Prozessen grundsatzlich zu bertcksichtigen sind. Dies ermdglicht
ihnen, eine Vorstrukturierung der erforderlichen Aktivitaten (z.B. zur
Sicherstellung der Rechtskonfomitét in einem Unternehmen) vorzunehmen.

Aus der Perspektive der Umsetzung einzelner Rechtsakte kénnen sie
ableiten, welche Akteure und Prozesse jeweils zu berlcksichtigen sind (z.B.
bei der behordlichen Uberwachung).

1.

Literatur:

diverse 6ffentlich verfigbare Rechtsquellen und Leitfaden
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Okotoxikologie

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K24 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Mau, Thoms
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Okotoxikologie Vorlesung [V] 5. Semester 2 3
Okotoxikologie Seminar [S] 5. Semester 2 2

Kenntnisse:

Einordnung der Okotoxikologie in den Kontext Wissenschaft und

Umweltschutz

Verhalten von Chemikalien in der Umwelt
Wirkung von Chemikalien auf Einzelorganismen, Populationen,
Biozonosen und Okosysteme
Geféahrlichkeitsbewertung von Chemikalien
Analyse aktueller Originalartikel
Bearbeitung von Teilaspekten in konkreten Chemikalienbewertungen
Bezug zu Umweltpolitik und -recht
Studierende bearbeiten ein eigenstandiges Thema
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Okotoxikologie

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben anhand von Beispielen das Wissen und lernen
die Methodik, um den Einfluss von Chemikalien auf die Umwelt und in der
Umwelt zu verstehen und einzuordnen. Sie erkennen dartiber hinaus den

Bezug zu umweltrechtlichen und umweltpolitischen Rahmenbedingungen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben die Komepetenz einzuschétzen, ob in konkreten
Situationen (z.B. Freisetzung von Chemikalien in Herstellungsprozessen oder
aus Produkten) 6kotoxikologische Aspekte zu berticksichtigen sind.

Auch aus der Perspektive der potenziell betroffenen Lebensraume und
Organismen (z.B. Gewasser) kdnnen sie Gefahrdungen abschatzen.

Sie sind in der Lage, methodische Ansatze zur Untersuchung der
Okotoxikologischen Wirkung zu entwickeln.

1.

Literatur:

+ Fent, K.: Okotoxikologie. Georg Thieme Verlag
« aktuelle Fachliteratur und graue Literatur
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Technische Akustik

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K25 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 120 h
Creditpoints (ECTS): 4 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Prifungsdauer: 1,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Technische Akustik im Studiengang Hérakustik
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Tchorz
Dozent/in: Tchorz
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Technische Akustik Vorlesung [V] 6. Semester 2 2
Technische Akustik Praktikum [P] 6. Semester 2 2
Schallfeldgrofien
Schallausbreitung im Freien
Elektroakustische Wandler (Mikrofone, Kérperschallaufnehmer, Lautsprecher)
Akustische Messtechnik (Pegelmesser, Kalibrierung, Frequenzanalyse)
Grundlagen der Larmbewertung und des Schallimmissionsschutzes,
Regelwerke
Raumakustik
Bauakustik
Kenntnisse:
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Technische Akustik

Fertigkeiten:

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der SchallfeldgroRen und kénnen
diese in Beziehung zueinander setzen. Sie kennen die wichtigsten Verfahren
zur Schallanalyse und deren jeweilige Vor- und Nachteile. Sie erlernen das
Vorgehen bei typischen messtechnischen Aufgaben innerhalb der
technischen Akustik (z.B. Druck- und Leistungspegelmessungen,
Nachhallmessungen, Messungen der Schallausbreitung).

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erinnern sich an grundséatzliche Zusammenhange und
Unterschiede elementarer SchallfeldgroRen und Messverfahren. Sie sind in
der Lage, Messablaufe aus einschlagigen Regelwerken, insbesondere
Normen und Richtlinien, zu recherchieren und korrekt zu entnehmen.

Sie sind in der Lage, typische Messaufgaben der technischen Akustik
fachgerecht durchzufiihren und die Ergebnisse korrekt darzustellen sowie
kritisch zu hinterfragen. Sie kdnnen Richtlinien des Schallimmissionsschutzes
den in der Praxis vorkommenden Fragestellungen zuordnen und anhand
dessen eine Beurteilung vornehmen und entscheiden, ob jeweils geltende
Richt- oder Grenzwerte der Schallemission oder -immission eingehalten
werden.

1.

Literatur:

Muller G, Méser M: Taschenbuch der Technischen Akustik. Springer, Berlin,
2016

Veit, |.: Technische Akustik. Vogel, Wirzburg, 2012

Schirmer, W.: Technischer Larmschutz. VDI-Verlag, 1996

Sinambari GR, Sentpali S: Ingenieurakustik : Physikalische Grundlagen und
Anwendungsbeispiele, Springer, 2014

Lerch R, Sessler G, Wolf D: Technische Akustik : Grundlagen und
Anwendungen, Springer, 2009
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Betriebswirtschaftslehre

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K26 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Sommer- und Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Opresnik
Dozent/in: Opresnik
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Betriebswirtschaftslehre Vorlesung [V] 6.Semester 4 5

Kenntnisse:

Vorlesung:

Grundlagen

- Der Gegenstandsbereich der BWL

- Der betriebliche Umsatzprozess

- Grundfragen der Unternehmensfiihrung

- Der strukturelle Wandel in den Industriegesellschaften
- Das Bezugsgruppenmanagement
Konstitutive Entscheidungen

- Standortwahl

- Rechtsformen

- Unternehmensverbindungen

- Organisation

Funktionen im Leistungs- und Finanzprozess
- Beschaffung, Logistik und Produktion

- Marketing

- Personalmanagement

- Controlling und Finanzierung

Interne und externe Unternehmensrechnung
- Investitions- und Finanzrechnung

- Kosten- und Leistungsrechnung

- Betriebliches Rechnungswesen
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Betriebswirtschaftslehre

Fertigkeiten:

Die Studierenden sollen einen Uberblick hinsichtlich betriebswirtschaftlicher
Prozesse und Problemstellungen erhalten: Neben der Darstellung und
Erlduterung elementarer betriebswirtschaftlicher Begriffe und
Zusammenhange liegt im Sinne einer entscheidungs- und
managementorientierten Sichtweise der Betriebswirtschaftslehre ein
besonderer Schwerpunkt auf der Identifizierung und Beschreibung
elementarer strategischer und operativer Planungs- und
Entscheidungsprobleme sowie der Darstellung wichtiger Elemente der
marktorientierten Unternehmensfiihrung und des Marketing. Der
seminaristische Unterricht des Faches hat dabei u. a. folgende Studienziele
zum Inhalt:

- Uberblick hinsichtlich betriebswirtschaftlicher Prozesse und
Problemkonstellationen

- Profilierung fir zukunftige Fihrungsaufgaben

- Vermittlung von Problemlésungskompetenz durch den Erwerb
wissenschaftlicher Methodenkenntnisse, Managementmethoden und sozialer
Kompetenz

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben in diesem Modul Grundkenntnisse der
Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre auf den unter ,Kenntnisse* aufgefiihrten
Gebieten.

Sie lernen und uben die Fahigkeit, mit betriebswirtschaftlichen Aufgaben und
Fragekomplexen umzugehen und diese zu I6sen bzw. zu analysieren und
differenziert zu erortern.

Damit wird die Kompetenz vermittelt, in den im Studiengang vermittelten
Fachern der Natur- und Ingenieurwissenschaften Zusammenhange und
Abhangigkeiten betriebswirtschaftlich zu beschreiben und entsprechende
Probleme zu I6sen.

1.

Literatur:

- Opresnik, Rennhak: Grundlagen der Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre,
2. Auflage, SpringerGabler, 2015
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Wissenschaftliches Arbeiten

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: K27 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Pflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Dethlefs
Dozent/in: NN/Dethlefs
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Wissenschaftliches Arbeiten Ubung [U] 6.Semester 4 5

Kenntnisse:

Wissenschaftliches Schreiben

Studierende lernen, mit den komplexen Anforderungen zurechtzukommen,
die das Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit an Sie stellt.

Nach einem Uberblick iiber die wichtigsten Besonderheiten des
wissenschaftlichen Schreibens im Deutschen steht die Vermittlung von
Schreibkompetenz und Selbst-management im Vordergrund. Die
Einzelthemen Einleitung, Methoden, Ergebnisse, Diskussion, Abstract werden
bezlglich grundlegender Aspekte sowie sprachlicher Merkmale vorgestellt
und direkt angewendet. Mithilfe von Schreibaufgaben verbessern Sie gezielt
lhre Schreibfahigkeit und erhalten individuelles Feedback.

Wissenschaftliches Recherchieren

Die Studierenden lernen die Nutzung von wissenschaftlichen
Recherchewerkzeugen (Web of Science, Science Finder) zur Ermittlung
relevanter Literatur zur wissenschaftlichen Bearbeitung einer technischen
Aufgabenstellung

Statistische Verfahren
Die Studierenden erlernen grundlegende Verfahren der statsistischen
Versuchsplanung sowie der Fehleranalyse.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Wissenschaftliches Arbeiten

Fertigkeiten:

Praktische Anwendung formaler Werkzeuge wissenschaftlichen Arbeitens
zum Erstellen von Projekt- und Abschlussarbeiten.

10.

Kompetenzen:

Im didaktischen Sinne:

- Darstellung wissenschaftlicher Zusammenhange

- Systematisches Analysieren von Informationen, Standpunkten Aussagen
und Schlussfolgerungen

- Wissenssynthese - Zusammenstellung vorhandener Informationen zum
Gewinn und zur Darstellung neuer Perspektiven und

- Evaluation von Aussagen und Informationen

1.

Literatur:

Nach MaRRgabe der Dozentlnnen
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Arbeitssicherheit |

PL-Nr.:
Modul-Nr.: W1 SL-Nr.:
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: W ahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachprifung miindlich [FM]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Arbeitssicherheit in BMT
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Wenkebach
Dozent/in: Karsten
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Arbeitssicherheit | Vorlesung [V] 5. Semester 4 5
Grundlagen
Entwicklung und Stand der Arbeitssicherheit
Systematik der Arbeitssicherheit
Rechtliche Grundlagen (Gesetze, Verordnungen, EG-Richtlinien,
Unfallverhiitungsvorschriften,...)
Verantwortung und Haftung
Sicherheitsgerechte Technik und Umwelt
Sicherheitsgerechte Konstruktion
Elektrizitat
Elektromagnetische Schwingungen und Wellen
Akustische Schwingungen und Wellen
Mechanische Schwingungen
Brandschutz
Uberwachungspflichtige Anlagen nach § 2 GSG
Gefahrliche Stoffe
Berufskrankheiten
Gestaltung von Arbeit und Arbeitsstatten
Personliche Schutzausriistung
Kenntnisse:
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Arbeitssicherheit |

Fertigkeiten:

Die Studierenden lernen, Situationen, in denen die oben angebenen
Kenntnisse anwendbar sind zu erkennen und einzuschatzen. Auf Basis der
Kenntnisse kdnnen detaillierte Problemberichte und, was hier sehr wichtig ist,
Lésungsvorschldge zum Abstellen eines Problems gemacht werden.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben durch dieses Modul die Fachkompetenz fir die
Beurteilung und Verbesserung von Arbeits- und Gesundheitsschutz in der
Praxis - sowohl in den nachfolgenden Projekten des Studiengangs UIM als in
ihrem spateren beruflichen Umfeld.

Die Kompetenz wird nachgewiesen durch die Qualifikation fiir die
Zusatzausbildung ,Fachkraft fir Arbeitssicherheit®. Die erfolgreichen
Stundenten kénnen die Organisation des betrieblichen Arbeits- und
Gesundheitsschutzes unter europaischen und nationalen Aspekten,
Einbindung in betriebliche Abldufe und Managementsysteme vornehmen.

1.

Literatur:

G. Leder/R. Skiba: Taschenbuch Arbeitssicherheit

J. Schliephacke: Fiihrungswissen Arbeitssicherheit; Beide E. Schmidt Verlag.
Gesetzestexte, UVV, EG-Richtlinien

Achtung: Standige Veranderungen und Wegfall von Vorgaben
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Arbeitssicherheit Il

PL-Nr.:
Modul-Nr.: W2 SL-Nr.:
Semesterwochenstunden (SWS): 2 3. Arbeitsaufwand: 90 h
Creditpoints (ECTS): 3 Prasenzstunden: 30h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Wenkebach
Dozent/in: Hauser
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Arbeitssicherheit Il Vorlesung [V] 6. Semester 2 3
Ermittlung und Analyse von Gefahren
Unfallanalyse
Gefahrenanalyse von Systemen und Ablaufen (Risikograph,
Fehlermdglichkeits- und —einflussanalyse, Fehlerbaumanalyse,...)
Sicherheitsgerechte Organisation
betriebliche und auRerbetriebliche Organe der Sicherheits-organisation
Rechte und Pflichten der Sicherheitsfachkrafte
Sicherheitsgerechtes Verhalten
Gefahren- und Sicherheitsbewusstsein
Information
Motivation
Training
Kenntnisse:
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Arbeitssicherheit Il

Fertigkeiten:

Wahrend es sich beim Inhalt von Arbeitssicherheit 1 um eher operatives
Wahrnehmen und Abstellen von konkreten Situationen im betriebliche Alltag
dreht wird in Arbeitssicherheit 2 auf planerische, analytische Aspekte Wert
gelegt. Die Absolventinnen kénnen verschiedene Tools dazu sicher
einsetzen.

10.

Kompetenzen:

Absolventlnnen dieser Veranstaltung haben die Kompetenz, planerisch
Vorgaben an betriebliche Aspekte zu geben, damit Gefahren spater erst gar
nicht eintreten kénnen.

Die Kompetenz fiir die Beurteilung und Verbesserung von Arbeits- und
Gesundheitsschutz in der Praxis ihres kiinftigen beruflichen Umfeldes und im
Zusammenhang mit dem betrieblichen Umweltmanagement wird vermittelt
und ist dann vorhanden.

1.

Literatur:

G. Leder/R. Skiba: Taschenbuch Arbeitssicherheit

J. Schliephacke: Fihrungswissen Arbeitssicherheit; Beide E. Schmidt Verlag
Gesetzestexte, UVV, EG-Richtlinien

Achtung: Standige Veranderungen und Wegfall von Vorgaben

85




Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Energieeffizienzanalyse

PL-Nr.: bitte freilassen
sleelllb Lo w3 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priufungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Elektrotechnik I, Elektrotechnik I, Energieversorgung und Mess- und
Regelungstechnik

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Urban
Dozent/in: Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Energieeffiziensanalyse Vorlesung [V] 6 4 5

Kenntnisse:

Vermittelte Kenntnisse:

Erstellung von Energiekonzepten und Bilanzen

Rationelle Energiewandlung (u.a. Strom, Warme- und Verkehrssektor)
Bilanzen fiir typische Prozesse, u.a. Kraftwarmekopplung, Beleuchtung,
Kalteerzeugung, Warmepumpen und Druckluftsysteme
Gebaudebilanzierung - Anforderungen an Gebaude

Beispiele Energiemanagement und Energieaudits in Industrie und Kommune
Energieeffizienz in der Energieversorgung

Potentiale klimaschonender und effizienter Techniken

Integration volatiler Energien (Umwandlung und Speicherung)
Effizienzanalysemethoden zur Beurteilung von Prozessen
Best-practice-Beispiele flir Energiekonzepte und Bewertung
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Energieeffizienzanalyse

Fertigkeiten:

Die Studierenden wenden folgende Fertigkeiten an:

- Beurteilung von Energiewandlungs- und -nutzungsverfahren sowie
Energiekonzepte

- Erstellung von Energiebilanzen und deren Auswertung

- Kénnen Energieverbrauchsanalysen durchfiihren und Messtechnik
einsetzen

- Kénnen Konzept- und Szenarienvergleiche durchfiihren und erste
(einfache) praxistaugliche Optimierungsvorschlage entwickeln

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden besitzen nach erfolgreichem Abschluss des Moduls die
Kompetenzen:

- Beurteilung von Energiewandlungs- und Verbrauchssituationen
- Aufspiren und Erkennen von Schwachstellen in der Nutzenanalyse
- Alternativen aufzustellen und Vergleiche durchzufiihren

- Ableitung von Optimierungsszenarien

1.

Literatur:

M. Pehnt, Energieeffizienz - Ein Lehr- und Handbuch, Springer
DIN 16247 - Energieaudits
DIN 18599 - Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fur

Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung
(Energiebilanz) von Gebauden.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Energietechnik

PL-Nr.:
Modul-Nr.: W4 SL-Nr.:
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: W ahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 2,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Energietechnik | im Bachelor Maschinenbau
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Warnack
Dozent/in: Warnack
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Energietechnik | Vorlesung [V] 4. Semester 4 5

Kenntnisse:

Vermittelte Kenntnisse:

Kenntnis der Funktion und Einfiihrung in die Berechnung einfacher

thermischer und
fluidischer Energiesysteme

Dampfprozesse im Kraftwerk

Warmepumpen und Kaltemaschinen

Klimatisierung

Verbrennungsprozesse und technische Feuerungen
Pumpspeicherkraftwerke
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Energietechnik

Umweltingenieurwesen
und -management

Fertigkeiten:

Anwendung von Kenntnisse und Methoden zum Verstandnis und zur
rechnerischen Behandlung einfacher Systeme der thermischen und

fluidischen Energietechnik

10.

Kompetenzen:

Thermische und fluidische Energiesysteme hinsichtlich ihrer Effizienz
bewerten und OptimierungsmafRnahmen entwickeln.

1.

Literatur:

Skript und Umdrucke zur Vorlesung
Aufgabenblatter
Literatur gemaR Empfehlung des Dozenten
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung: Fremdsprache
PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: gemaf MB der gewahlten Fremdsprache
Studienleistung: gemafl MB der gewéahlten Fremdsprache
Prifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommer- und Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: gemaf MB der gewahlten Fremdsprache
Identisch mit: gemal MB der gewédhlten Fremdsprache
Lehr- und Priifungssprache: frei wahlbar
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Dethlefs
Dozent/in: gemal MB der gewédhlten Fremdsprache
Veranstaltung/en: Art der Veranstalltung: = Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
frei wahlbare Fremdsprache Vorlesung [V] alle 2 3
frei wahlbare Fremdsprache Ubung [U] alle 2 2

Kenntnisse:

gemal MB der gewahlten Fremdsprache
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Fremdsprache

Umweltingenieurwesen
und -management

9. gemaf MB der gewahlten Fremdsprache
Fertigkeiten:
10. gemaR MB der gewahlten Fremdsprache
Kompetenzen:
1. gemaR MB der gewahlten Fremdsprache
Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Gewasserokologie und -schutz

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: we SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer:
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Gewasserdkologie und -schutz Projekt [Pj] 4.Semester 4 5
Projektrahmen

Kenntnisse:

Ein theoretischer Teil konkretisiert die bisherigen Lernergebnisse -
insbesondere aus den Bereichen der Okologie und Umweltchemie -

mit Blick auf limnische und marine Okosysteme und beschreibt Einfliisse der
verschiedenen Gewassernutzungen auf die lokale Gewasserglte.

Ein praxisorientiertes Projekt, eine Fallstudie oder aktuelle Fragestellungen
zur Bearbeitung aus dem Bereich des Gewasserschutzes konkretisieren die
erarbeiteten Themen und geben Gelegenheit, das Wissen interdisziplinar

anzuwenden.
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Gewadsserokologie und -schutz

Die Studierenden erfassen die Komplexitat aquatischer Systeme und ihrer
Wechselwirkungen mit terrestrischen, atmospharischen, klimatischen und
geochemischen Prozessen.

Sie kennen grundlegende Instrumente und Rahmensetzungen zur
Uberwachung der Gewéasserqualitét.

Fertigkeiten:

10.

Die Studierenden kénnen die Instrumente zur Gewassertuberwachung
einordnen und Ergebnisberichte (z.B. behdrdliche Dokumentationen)
nachvollziehen.

Sie sind in der Lage, interdisziplinare Fragestellungen mit Bezug zu
aquatischen Okosystemen zu entwickeln und Lésungsansatze zu erarbeiten.

Kompetenzen:

1.

- Schwoerbel, J. & H. Brendelberger: Einflihrung in die Limnologie; Spektrum
Akademischer Verlag
- themenspezifische aktuelle Literatur

Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Qualitatsmanagement

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: w7 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 3 3. Arbeitsaufwand: 120 h
Creditpoints (ECTS): 4 Prasenzstunden: 45h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 75h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Prifungsdauer: 1,0 h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit:
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Wang
Dozent/in: Wang
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Grundlagen des Qualitdtsmanagements Vorlesung [V] 4. Semester 1 2
Grundlagen des Qualitdtsmanagements Praktikum [P] 4. Semester 2 2

Kenntnisse:

Anforderungen an QM-Systeme nach ISO 9001
- Die Rolle des Qualitatsmanagers/BOL

- Organisation des QM

- Anforderungen an die QM-Dokumentation

Methoden und Techniken des Qualitdtsmanagements
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Qualitatsmanagement

9. Die Studierenden lernen u.a. folgende Fertigkeiten im Modul:
- Entwicklung einer eigenen Produktidee,
- Produktverbesserung mithilfe der Qualitatstechnik QFD,
- Formulierung von Qualitatspolitik und -zielen,
- Durchfiihrung von Chancen- und Risikobewertung,
- Prozessanalyse,
- Entwicklung und Durchflihrung von Kundenbefragung sowie
- Selbstorganistion in Gruppenarbeit.

Fertigkeiten:

10. Die Studierenden werden am Beispiel einer Organisation der eigenen
Wahl in die Lage versetzt, ein wertschdpfendes, prozessorientiertes
Qualitdtsmanagement- System nach ISO 9001 zu entwickeln, verwirklichen
und zu verbessern.
Sie werden mit Konzepten des Prozessmanagements sowie des
Fiihrens mit Zielen als Basis fiir wertschdpfende Managementsysteme
vertraut gemacht.

Kompetenzen:
1. — DIN EN ISO 9000: Qualitatsmanagementsysteme — Grundlagen und
Begriffe
— DIN EN ISO 9001: Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen
— Hermann, J.; Fritz, H.: Qualitdtsmanagement. Lehrbuch fir Studium und
Praxis. Minchen: Hanser
— Wang, W.-H.: Vorlesungsskript
Literatur:

Bezogen auf Normen, Regelwerke und Skripte gilt immer die aktuelle Version!
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Industrielle Okologie

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: we SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Industrielle Okologie Vorlesung [V] 6. 2 3
Industrielle Okologie Seminar [S] 6. 2 2

Kenntnisse:

Einfiihrung Industrielle Okologie
Technikfolgenabschatzung
Ressourcenmanagement (anhand ausgewahlter Ressourcen oder

Sektoren)

Nachhaltige Gestaltung industrieller Systeme auf regionaler bis globaler

Ebene

Soziale und 6konomische Aspekte bei der nachhaltigen Gestaltung

industrieller Systeme

Bezug zu Umweltpolitik und -recht
Studierende bearbeiten einzelne Themen / Beispiele
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Industrielle Okologie

Die Studierenden erkennen die Zusammenhange zwischen wirtschaftlichen
Wertschdpfungsketten und gesellschaftlichen Rahmensetzungen. Sie
erfahren anhand konkreter Beispiele die Komplexitat und die
Herausforderungen der Gestaltung nachhaltiger Verbesserungsoptionen.

Fertigkeiten:

10.

Die Studierenden sind in der Lage, Optionen des ékologischen Wirtschaftens
in spezifischen Hierarchieebenen und Systeme (z.B. Wirtschaftssektor,
Wertschdpfungskette, Einzelbetrieb, Produkt, Dienstleistung) interdisziplinar
erarbeiten und bewerten.

Sie erfassen dabei die grundsatzlichen Rollen der verschiedenen Akteure und
erkennen die eigenen Potenziale der Einflussnahme.

Kompetenzen:

1.

» Clift & Druckman: Taking stock of industrial ecology; Springer open

* Grunwald: Technikfolgenabschéatzung - eine Einfiihrung; edition sigma;

« aktuelle Dokumente des Buros fir Technikfolgenabschatzung www.tab-
beim-bundestag.de

« ausgewahlte aktuelle Literatur

Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Kernphysik / Strahlenschutz

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W09 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Prifungsdauer: 1,5h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: RoRle
Dozent/in: RoéRle
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Kernphysik / Strahlenschutz Vorlesung [V] 4 3 3
Kernphysik / Strahlenschutz Praktikum [P] 5 1 2

Kenntnisse:

Vorlesung Kernphysik/Strahlenschutz:

+ Aufbau der Atomkerne

» Atommodell und quantenmechanische Betrachtung
* Masse und Energie

» Radioaktivitat und Arten von Strahlung

» Wechselwirkungen der Strahlung mit Materie

« Strahlennachweis / Messverfahren / Messgerate

« Strahlenschutz / Strahlenschutztechnik

* Rechtsvorschriften / Normen

Praktikumsversuche:
« Strahlenschutzmessungen und Zahlrohrcharakteristik

* Neutronenaktivierung und Halbwertszeit von radioaktiven Isotopen

* y-Spektroskopie und Isotopenerkennung

* Energie von B-Strahlung und deren Ablenkung im Magnetfeld

* Riickstreuung und Absorption von 3-Strahlung
» Reichweite und Energie von a-Strahlung
« Statistik des Kernzerfalls
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Kernphysik / Strahlenschutz

Fertigkeiten:

Im Rahmen dieses Praktikums wird der Umgang mit umschlossenen
radioaktiven Strahlern getibt und Fertigkeiten im praktischen Strahlenschutz
im Umgang mit radioaktiven Strahlern vermittelt und vertieft.

10.

Kompetenzen:

Es werden die Grundlagen der modernen Kernphysik vermittelt und die
Wechselwirkungsprozesse im Atomkern besprochen. Die Einsatzbereiche
von Kerntechnik, sowie die Anwendung von radioaktiven Nukliden werden
erlautert. Die Kenntnisse im Aufbau von Atomen und Festkérpern werden
erweitert. Grundlagen zur Detektion von radioaktiven Strahlern werden
aufgezeigt. Berechnungen zum Strahlenschutz wie z.B. Aktivitat und
Abschirmung werden vorgetragen und gelbt. Es findet eine Ausbildung im
Strahlenschutz nach Strahlenschutzverordnung (StrSchV) statt und der
Strahlenschutzschein nach StrSchV erworben (FHL ist Kursstéatte). Dazu
werden auch Rechtsvorschriften und Normen in Strahlenschutz gelehrt. Im
Praktikum werden die Vorlesungsinhalte weiter vertieft und durch praktische
Arbeiten erschlossen. Dazu wird unter Anleitung in Gruppen gearbeitet und
die Ergebnisse dann selbststandig ausgewertet, dargestellt und in einer
schriftlichen Ausarbeitung dokumentiert.

1.

Literatur:

» Bethge/Walter/Wiedemann, Kernphysik-Eine Einfuhrung,

Springer Verlag

« W. Stolz, Radioaktivitat, Vieweg-Teubner Verlag

* H. Schulz/H. G. Vogt, Grundziige des praktischen Strahlenschutzes,
Hanser Verlag

* H. Kiefer/W. Koelzer, Strahlen und Strahlenschutz, Springer

Verlag

« Skripte zur Vorlesung

* Praktikumsbeschreibungen
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Konstruktionstechnik

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W10 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Prifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Prifungsdauer: 2,0h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Klein
Dozent/in: Klein
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Konstruktionstechnik Vorlesung [V] 5. Semester 4 5

Kenntnisse:

Kenntnisse tiber Auswahl und Dimensionierung der wesentlichen
Konstruktionselemente und ihrer Anwendungen:

Feste Verbindungen: reib-, form- und stoffschliissige Kraftlibertragung.
Beispiele: Schraubenverbindungen, Pressverbande, Nietverbindungen
Bewegliche Verbindungen: Lager und Fihrungen, Lageranordnungen, -
bauformen, Auslegung, Gestaltungshinweise, Bauformen von Fihrungen
Getriebe: Bauformen, Zahnradgetriebe, Verzahnungsgesetz,
Evolventenverzahnung, Profilverschiebung, Zugmittelgetriebe,

Reibradgetriebe

Federn: Bauformen, Schaltung von Federn
Kupplungen: Bauformen, charakteristische Eigenschaften
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Konstruktionstechnik

Umweltingenieurwesen

und -management

Fertigkeiten:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Komponenten der mechanischen

Konstruktion.

Dazu zahlt auch die Fertigkeit, einfache Zeichnungen anzufertigen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben durch dieses Modul ein konstruktionstechnisches
und konstruktionsmethodisches Grundverstandnis fir den Umgang mit
Anlagen und Apparaten im Umweltbereich - sowohl im Rahmen von
studienbegleitenden Projektarbeiten als auch in der beruflichen Praxis.

Dazu zahlt auch die Kompetenz, einfache Berechnungen durchzufihren.

1.

Literatur:

— Niemann: Maschinenelemente. Springer Berlin
— Roloff/Matek: Maschinenelemente. Vieweg Braunschweig
— Decker: Maschinenelemente. Hanser Miinchen
— Vorlesungsumdruck
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Mikrobiologie
PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: Wi SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 240 h
Creditpoints (ECTS): 8 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 150 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Sommer- und Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Willkomm
Dozent/in: Willkomm, NN
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Technische Mikrobiologie Vorlesung [V] 5. Semester 2 3
Technische Mikrobiologie Praktikum [P] 6. Semester 2 2
Mikrobiologie / Hygiene Vorlesung [V] 6. Semester 2 3

Kenntnisse:

Technische Mikrobiologie Vorlesung:

- Charakterisierung von Mikroorganismen

- Wachstum von Mikroorganismen

- Differenzierung

- Stammentwicklung

- Selektionsverfahren

- mikrobielle Stoffwechselvielfalt

- Nomenklatur

- mikrobielle Genetik

- Sterilisation und Steriltechnik

- Antibiotika

- Kinetik von Wachstum und Stoffproduktion, aerobes und anae-
robes Wachstum

- Typen von Bioreaktoren, Batch- und Fed-Batch-Fermentationen
- Scale Up von Fermentationen von der Petrischale bis zum Fermenter
- angewandte Biotechnologie

Technische Mikrobiologie Praktikum:

- Isolierung, Charakterisierung (Mikroskopie, Farbungen,
Keimzahlbestimmung) und Anzucht von Mikroorganismen

- Sterilisation, Ndhrmedien (Chemische Zusammensetzung, Spurenelemente,
Vitamine etc.)

- Messung von Wachstumsparametern (02, CO2, Substrate, Produkte)

- Fermentation (30 I), Aufbereitung von Biomasse und Kulturbriihe zur
Produktgewinnung

Hygiene / Mikrobiologie Vorlesung:

- Grundlagen der Allgemeinen Mikrobiologie s.o. (kurze Wdh.)
- Sterilisation

- Desinfektion

- Konservierung

- Krankenhaushygiene

- Bauhygiene

- Technische Hygiene

- Lebensmittelhygiene

- Antibiotika und Multiresistente Erreger

- Rechtliche Vorgaben
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Mikrobiologie

Fertigkeiten:

Nach Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden vertiefte Kenntnisse zur Isolierung,
Charakterisierung und Fermentation von Mikroorganismen. Sie kdnnen mikrobiologische
Grundoperationen anwenden und Verfahren der Technischen Mikrobiologie verstehen,
analysieren, fachgerecht auswéahlen und konzeptionelle Probleme und Notwendigkeiten erkennen.
Sie haben eine Vorstellung von den Mdéglichkeiten und Erfordernissen der biotechnologischen
Nutzung von Produktionsstammen.

Zur Hygiene kennen die Studierenden wichtige rechtliche Vorgaben. Sie kennen das Prinzip, den
Wirkungsbereich und die Anwendung von Methoden zur Sterilisation, Desinfektion und
Konservierung. Sie kdnnen diese Kenntnisse anwenden, um geeignete Methoden zur
Verminderung der Keimzahl im spezifischen Kontext auszuwahlen.

Die Studierenden kennen die Organisation und MaRnahmen zur Einrichtung einer effizienten
Krankenhaushygiene. Die Studierenden kennen grundlegende Eigenschaften von Antibiotika sowie
die Entstehung und Problematik multiresistenter Keime.

Praktische Fertigkeiten:
Nach erfolgreich abgeschlossenem Modul sollten die Studierenden folgende erlernte Methoden
und Techniken sicher beherrschen und praktisch anwenden kénnen:

- steriles Arbeiten unter der Sterilwerkbank
- Ausstrichtechniken auf festen Nahrmedien
- Mikroskopische Untersuchung von Mikroorganismen
- Differenzierung von Bakterien anhand von:
- Makromorphologie
- Mikromorphologie
- Gramfarbung
- Biochemischen Tests
- Antibiotikaempfindlichkeit
- GroRe
- Herstellung von Nahrmedien
- Fermentation
- Vorbereitung des Fermenters und Nahrmedien
- Herstellung einer Vorkultur
- Uberpriifung des Zellwachstums durch Messung verschiedener
Parameter
- Bestimmung der Zellzahl

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen nach erfolgreich absolviertem Modul die o.a.
grundlegenden Methoden der (Technischen) Mikrobiologie selbstéandig
durchfihren und vermitteln.

Sie besitzen ein grundlegendes Verstandnis mikrobiologisch basierter
Technologie.

Sie sind in der Lage, Verfahren der Technischen Mikrobiologie zu verstehen
und Ansétze zu Problemldsung, Optimierung, Nutzung und Bewertung zu
entwickeln.

Sie besitzen ein grundsatzliches Verstandnis fiir Relevanz, Grundlagen,
rechtliche Vorgaben und Belange der Hygiene und verfiigen damit Uber eine
Basis, um kontextbezogen ihr Wissen selbststandig zu vertiefen und
fachspezifisch zu kommunizieren.

1.

Literatur:

Fuchs: Allgemeine Mikrobiologie, Thieme

Brock: Mikrobiologie, Pearson Studium

Antranikian: IndustrielleMikrobiologie, Spektrum- Verlag

Chmiel: Bioprozef3technik, Spektrum-Verlag

Praktische Krankenhaushygiene und Umweltschutz, F. Daschner;
Springer Verlag

Hygiene in Krankenhaus und Praxis, T. Eikmann; ecomed Verlag
Einflhrung in die Lebensmittelhygiene, H.-J. Sinell; Parey Verlag
Stuttgart

arON=

No

103




Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Regnerative Energien

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: w12 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: ja
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Buczek
Dozent/in: Buczek
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Regenerative Energien Grundlagen Vorlesung [V] 5. Semester 2 3
Regenerative Energien Grundlagen Praktikum [Pr] 5. Semester 2 2

Kenntnisse:

Vorlesung Regenerative Energien:

1. Einfiihrung:

Begriffsdefinitionen (Energie und Leistung, Primar-/ Sekundar-/ End- und Nutzenergie),
Veranschaulichung des derzeitigen weltweiten und deutschlandweiten Energiebedarfs und
dessen Deckung, Probleme der heutigen Energieversorgung, Uberblick konventionelle und
erneuerbare Energietrager sowie Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit, Reichweite und
Okologie, das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) in Deutschland

2. Grundlagen der Solarstrahlung:

Eigenschaften der Solarstrahlung (Solarkonstante, Planck'sches Strahlungsgesetz, Air
Mass), Stefan-Boltzmann-Gesetz (Schwarzkoérperstrahlung), Solarstrahlung auf der
Erdoberflache (Globalstrahlung, direkte Strahlung, diffuse Strahlung, reflektierte
Strahlung), Strahlung auf geneigte Flachen, Abschattungseffekte

3. Grundlagen der Photovoltaik

Aufbau und Funktionsweise einer Solarzelle, elektrische Beschreibung von Solarzellen,
Effizienz der Solarzelle und physikalische Begriindung des Effizienzlimits (aktuelle
Beitrage aus der Forschung zur Effizienzsteigerung), Herstellung der Solarzelle und -
module, Arten von Solarzellen, Planung und Auslegung

4. Grundlagen Solarthermie
Aufbau und Funktionsweise, solarthermische Systeme, Planung und Auslegung

5. Grundlagen der Windkraftnutzung
Entstehung und KenngréRen des Windes, Nutzung der Windenergie, Bauformen von
Windkraftanlagen, Netzbetrieb

6. Grundlagen der Wasserkraftnutzung
Dargebot der Wasserkraft, Wasserkraftwerke, Wasserturbinen, weitere technische
Anlagen zur Wasserkraftnutzung

7. Grundlagen der Geothermie
Geothermievorkommen, geothermische Heizwerke und Stromerzeugung

8. Grundlagen der Biomasse
Vorkommen an Biomasse, Biomasseanlagen, Flachenertrdge und Umweltbilanz

9. Wasserstofferzeugung und Brennstoffzelle
technische Umsetzung, Speicherung

10. Beispiele und Anwendungen nachhaltiger Energieversorgung

Praktikum Regenerative Energien:

Laboriibungen und Auswertung zur:

Kennlinie der Solarzelle, KenngréRen eines Solarkollektors, Elektrolyse und
Brennstoffzelle, Warmestrahlung, Warmepumpe
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Regnerative Energien

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben ein Uberblickswissen zu den vielseitigen Méglichkeiten der
erneuerbaren Energien zur Energiegewinnung und sie erhalten Einblick in deren
technische Umsetzung. Sie lernen die grundlegenden physikalischen, chemischen und
technischen Zusammenhéange der einzelnen regenerativen Energiesysteme kennen.
Sie lernen wie man die Voraussetzungen fiir die Errichtung eines regenerativen
Energiesystems beurteilt.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die vielseitigen Méglichkeiten der Energiegewinnung auf Basis
regenerativer Energien und kénnen deren technische Umsetzung erklaren. Weiterhin
verstehen sie die grundlegenden physikalischen, chemischen und technischen
Zusammenhange der in der Vorlesung behandelten regnerativen Energiesysteme. Damit
kénnen sie eine grundlegende Beurteilung zum Einsatz und zur Auslegung regenerativer
Energiesysteme entwickeln und diese miteinander bezlglich der Nachhaltigkeit
vergleichen.

Die Studierenden kennen die physikalischen und chemischen Prozesse in der
Solarthermie, Photovoltaik und in der Elektrolyse aus der Vorlesung und kénnen diese im
Praktikum selbststandig anwenden.

Die Vorlesung hat Seminarcharakter. Durch Gruppendiskussionen oder durch das Halten
einer Kurzprasentation zu einem aktuellen Thema aus dem Bereich der erneuerbaren
Energien kénnen die Studierenden interaktiv lernen. Sie kénnen sich eigensténdig mit
wissenschaftlich-technischen Themen auseinandersetzen, diese ansprechend aufbereiten
und vor einem Publikum prasentieren.

1.

Literatur:

- Goetzberger, A., VoB3, B., Knobloch, J.: Sonnenenergie: Photovoltaik

- Mertens, K.: Photovoltaik Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie, Praxis

- Quasching, V.: Regenerative Energiesysteme Technologie, Berechnung,
Simulation

- Wengenmayr/Biihrke, Renewable Energy; Twidell/Weir, Renewable
Energy Resources
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Solartechnik
PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W13 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 180 h
Creditpoints (ECTS): 6 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 120 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: ja
Priifungsdauer: 1h/1h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Buczek
Dozent/in: Buczek
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Solartechnik | Vorlesung [V] 4. Semester 1 2
Solartechnik | Praktikum [Pr] 4. Semester 1 1
Solartechnik Il Vorlesung [V] 4. Semester 1 2
Solartechnik Il Praktikum [Pr] 4. Semester 1 1

Kenntnisse:

Vorlesung Solartechnik I:

1. Einfiihrung:

Begriffsdefinitionen (Energie und Leistung, Primar-/ Sekundar-/ End- und Nutzenergie),
Veranschaulichung des derzeitigen weltweiten und deutschlandweiten Energiebedarfs und
dessen Deckung, Probleme der heutigen Energieversorgung, Uberblick konventionelle und
erneuerbare Energietrager sowie Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit, Reichweite und
Okologie, das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) in Deutschland

2. Grundlagen der Solarstrahlung:

Eigenschaften der Solarstrahlung (Solarkonstante, Planck'sches Strahlungsgesetz, Air
Mass), Stefan-Boltzmann-Gesetz (Schwarzkoérperstrahlung), Solarstrahlung auf der
Erdoberflache (Globalstrahlung, direkte Strahlung, diffuse Strahlung, reflektierte
Strahlung), Berechnung der Sonnenbahn und Berechnungen zur Strahlung auf geneigte
Flachen, Abschattungseffekte, Messung der Solarstrahlung

3. Grundlagen Solarthermie:

Aufbau und Funktionsweise, solarthermische Systeme, Planung und Auslegung,
Solarthermische Brauchwassererwarmung, Solarthermische Heizungsunterstiitzung
Dimensionierung von Systemen, Einflhrung in das Simulationsprogramm T-sol
Wirtschaftlichkeit von thermischen Solaranlagen

Solartechnik | Praktikum:
Simulation von Solarsystemen mit T-sol
(Selbstandige Arbeit am Computer)

Vorlesung Solartechnik IlI:

1. Grundlagen der Photovoltaik:

Physik der elektromagnetischen Welle, Aufbau und Funktionsweise einer Solarzelle
(elektronische Eigenschaften von Halbleitern, Dotierung, pn-Ubergang, Wechselwirkung
von Licht mit Halbleitern), elektrische Beschreibung von Solarzellen, Effizienz der
Solarzelle und physikalische Begriindung des Effizienzlimits (aktuelle Beitrdge aus der
Forschung zur Effizienzsteigerung), Herstellung der Solarzelle und - module, Arten von
Solarzellen, Planung und Auslegung

2. Photovoltaische Systeme:

Photovoltaische Inselsysteme, Netzgekoppelte PV-Systeme, Dimensionierung von
Systemen, Einfuhrung in das Simulationsprogramm PV-sol, Wirtschaftlichkeit von
Solaranlagen und Anlagengite

Solartechnik Il Praktikum:
Simulation von Solarsystemen mit PV-sol
(Selbsténdige Arbeit am Computer)
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Solartechnik

Fertigkeiten:

In der Vorlesung Solartechnik I sollen die Studierenden ein solides Fachwissen zur
Energiegewinnung auf Basis der Solarenergie erwerben. Sie werden die grundlegenden
physikalischen Prozesse der Energiegewinnung aus der Solarstrahlung kennen lernen
(Photovoltaik und Solarthermie). Dartiberhinaus werden im Rahmen der Vorlesungen
Berechnungen durchgefiihrt, um zu zeigen wie man Anlagen beztglich ihrer
geographischen Lage und Orientierung optimiert.

Basierend auf dem Versténdnis der physikalischen Grundlagen lernen die Studierenden in
der Vorlesung Solartechnik Il den technischen Aufbau einer Solarzelle kennen. Sie
erhalten Einblick in die industriellen Herstellungsprozesse zur Fertigung von Solarzellen
und - module sowie in die aktuellen Forschungsaktivitaten zur Effizienzsteigerung von
Solarzellen.

Abschliefend sollen die Studierenden die einzelnen Strategien der Energieverteilung
kennen lernen.

Im Praktikum Solartechnik | lernen die Studierenden die selbsténdige Durchfiihrung von
Simulationsrechnungen am PC zmit dem Programm T-sol zur praktischen Planung und
Auslegung von solarthermischen Anlagen.

Im Praktikum Solartechnik Il lernen die Studierenden die selbstandige Durchfiihrung von
Simulationsrechnungen am PC mit dem Programm PV-sol zur praktischen Planung und
Auslegung von photovoltaischen Anlagen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die vielseitigen Méglichkeiten der Energiegewinnung auf Basis
der Solarenergie und kénnen deren technische Realisierung erklaren. Sie verfligen Uber
ein tiefes Fachwissen zu den physikalischen Prozessen der Energiegewinnung aus der
Solarstrahlung, wodurch sie in der Lage sind, diese Systeme eigenstandig aufzubauen und
weiterzuentwickeln. Sie kdnnen solarthermische als auch photovoltaische Anlagen
auslegen und planen. Dies kénnen sie im Rahmen der Praktika selbst prifen. Mit Hilfe der
Simulationsrechnung haben sie in den Praktika gelernt, den Energieertrag von
Solaranlagen abzuschatzen.

1.

Literatur:

- Goetzberger, A., VoB3, B., Knobloch, J.: Sonnenenergie: Photovoltaik

- Mertens, K.: Photovoltaik Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie, Praxis

- Quasching, V.: Regenerative Energiesysteme Technologie, Berechnung,
Simulation

- Anleitung T-sol

- Anleitung PV-sol

- Praktikumsbeschreibungen
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:
und -management
Modulbezeichnung: Toxikologie
PL-Nr.:
Modul-Nr.: W14 SL-Nr.:
Semesterwochenstunden (SWS): 2 3. Arbeitsaufwand: 90 h
Creditpoints (ECTS): 3 Prasenzstunden: 30h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 60 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 1,0h
Haufigkeit: Sommersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: _
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Wenkebach
Dozentlin: Hauser
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Toxikologie Vorlesung [V] 4. Semester 2 3
Allgemeine Toxikologie:
- Toxikokinetik
- Toxikodynamik
Klinische Toxikologie:
- Vergiftungsarten
- Haufigkeit
- Erkennung und Behandlung
Spezielle Toxikologie:
- Alkohole
- Lésungsmittel
- Pestizide
- Schwermetalle
- Atemgifte und Methamoglobinbildner
- kanzerogene Substanzen
- Drogen und Drogenabhangigkeit
- Biogene Gifte und Giftpflanzen
Kenntnisse:
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Toxikologie

9. Studiernde kdnnen nach Besuch dieser Veranstaltung verschiedene
Mechanismen, die zu einer eventuell lebensbedrohliche Situation flir einen
Menschen fiihren, klassifizieren und benennen.

Fertigkeiten:

10. Die Studierenden erwerben durch dieses Modul die Kompetenz, bei Fragen
auch nur zur méglichen zur Toxizitét eines Vorgangs oder einer Situation
aussagefahig zu sein.

Wichtig fir den Studiengang UIM ist dabei, dass es erst gar nicht zu
Zwischenfallen in der Anwendung kommen muss sondern bereits vorher auf
Moglichkeiten hingewiesen werden kann.

Kompetenzen:

1. - Taschenatlas Toxikologie, Franz-Xaver Reichl
- Dekant, Vamvakas: Toxikologie. Eine Einflihrung fiir Chemiker, Biologen

und Pharmazeuten. Spektrum Verlag
Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Umweltbewertung Il

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W15 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 6 3. Arbeitsaufwand: 240 h
Creditpoints (ECTS): 8 Prasenzstunden: 90 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 150 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: Umweltbewertung |
Identisch mit: -
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes; Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltbewertung I Projekt [Pj] 5. Semester 4 5
Produktionsintegrierter Umweltschutz Vorlesung [V] 5. Semester 2 3

Kenntnisse:

Aufbauend auf Kenntnisse aus den bereits belegten Veranstaltungen lernen
die Studierende weitere Umweltbewertungsinstrumente kennen, einordnen
und anwenden (z.B. Umweltleistungsbewertung, eindimensionale Verfahren
der Produktbewertung, Umweltvertraglichkeitspriifung, Biomonitoring). Sie
erfassen dabei libergeordnete Elemente und Herausforderungen der

Umweltbewertung.

Herstellungsprozesse werden bilanziert und auf ihre Wirkungen auf Umwelt
und den Menschen analysiert. Auf dieser Basis werden Instrumente zur
Optimierung z.B. des Stoff- und Energieeinsatz und der Kaskadennutzung

besprochen. Die Vorgehensweise der VDI-Richtlinie 4075

"Produktionsintegrierter Umweltschutz" im Vergleich zur End-of-Pipe-Technik

wird angewendet.

Der Schwerpunkt liegt in der praxisnahen Anwendung der Umweltbewertung.
Dazu wenden die Studierenden in eigenen Projekten Methoden der

Umweltbewertung auf spezifische Felder an.

Dies kann konkrete eigene Messungen und Datenerhebungen sowie

umfangreiche Modellierungen in Software einschlielRen.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltbewertung Il

Fertigkeiten:

Die Studierenden kennen die fiir die Umweltbewertung in unterschiedlichen
Systemen und Rahmenbedingungen Ublichen Verfahren inklusive der
Fachtermini und Vorgehensweisen.

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, Umweltbewertungsmethoden fiir konkrete
Fragestellungen auszuwahlen und anzuwenden. Sie integrieren dabei das im
Studium erworbene Wissen, indem sie interdisziplinar Informationen
zusammen tragen und auswerten. Daruber hinaus kénnen sie die Ergebnisse
in dem jeweiligen Kontext (z.B. betrieblich) diskutieren.

Die Studierenden haben ein Verstandnis daflir, wie Produkte,
Produktionsverfahren und andere Prozesse hinsichtlich ihrer Umweltwirkung
optimiert werden kdnnen und wie die vielfaltigen Herausforderungen
angegangen werden kdnnen.

1.

Literatur:

Kaltschmitt & Schebek (Hrsg.): Umweltbewertung fur Ingenieure

Fallstudien (z.B. Fachartikel zu durchgefiihrten Umweltbewertungen wie
Okobilanzen, Footprints)

VDI-Richtlinie 4075
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Umweltverfahrenstechnik Il

PL-Nr.: bitte freilassen
D W16 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priufungsleistung: Portfoliopriifung [PF]

Studienleistung:
Priifungsdauer:
Haufigkeit:

ja

Wintersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Mechanische Verfahrenstechnik, Thermische Verfahrenstechnik,
Umweltverfahrenstechnik |

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff / Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltverfahrenstechnik Il Vorlesung [V] 6. Semester 2 3
Umweltverfahrenstechnik I Praktikum [Pr] 6. Semester 2 2

Kenntnisse:

Vorlesung:

Ausgewahlte Verfahren der Umweltverfahrenstechnik, z.B.:

— Anaerobe Vergarung und Biogaserzeugung

— Gaspermeation zur Trennung von Gasen (z. B. Biomethangewinnung,
CO2-Abtrennung)

— Sorptive und katalytische Verfahren - Verfahrensentwicklung und
Simulation

Praktikum:

Vorlesungsbegleitende Laborversuche sowie Aufbau individueller
Versuchsstande zur Verfahrenserprobung und -optimierung
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Umweltverfahrenstechnik Il

Fertigkeiten:

— Beurteilung von Rahmenbedingungen und Parametern fiir den Einsatz

von Verfahren

— Simulation und Auslegung von umwelttechnischen Verfahren

— Entwicklung und Erprobung von Verfahren im Labor- und PilotmaRstab fiir

das Scale-Up

10.

Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben durch dieses Modul die Fachkompetenz, die
Methoden und Mittel der Umweltverfahrenstechnik in ihrem spéateren
beruflichen Umfeld sowie in Projekten des Studiengangs anzuwenden und zu
nutzen. Durch mathematische Simulationen werden die
Verfahrensbewertung, eigenstandige Entwicklung sowie deren Erprobung und
Optimierung unterstitzt.

Die Bewertung anhand verschiedener Kriterien fiir die Verfahrensauswahl,
z.B. Nachhaltigkeitskriterien werden hierflir angewendet.

1.

Literatur:

Rosenwinkel et al., Anaerobtechnik, Springer

Melin, Rautenbach, Membranverfahren, Springer

Baker, Membrane Technology and Applications, Wiley VCH

Janke, H. D., Umweltbiotechnik, Uimer UTB

Schwister, Leven, Verfahrenstechnik fir Ingenieure, Hanser Verlag
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung: Werkstoffkunde
PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: w17 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Fachklausur [FK]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: 20h
Haufigkeit: Wintersemester
Teilnahmevoraussetzung: keine
Identisch mit: Werkstoffkunde im Wirtschaftsingenieurwesen
Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Tack
Dozent/in: Tack
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Werkstoffkunde Vorlesung [V] 5 4 5
Die Vorlesung beinhaltet Grundlagen fiir die Werkstoffkunde, welche zur
allgemeinen Begriffserklarung dienen, wie zum Beispiel Festigkeit und
Dehnung. Uber das Kapitel Werkstoffpriifung werden die
Werkstoffeigenschaften weiter vertieft und die Kenntnis tber die
Prifverfahren angeeignet.
Behandelt werden metallische Werkstoffe und Kunststoffe hinsichtlich ihrer
Herstellung, Formgebung, Werkstoffvarianten und Anwendungen.
Es wird vertieft auf Nichtrostende Stahle fir die Lebensmittelverarbeitung
eingegangen
Inhalt:
1. Grundlagen: Der kleinste Baustein: Das Atom, Bindungsarten, Begriffe
und Eigenschaften
2.  Werkstoffpriifung: Zugversuch, Harteprifung, Kerbschlagbiegeversuch,
Untersuchung der Struktur: Mikroskopie
3. Metallische Werkstoffe: Aufbau, Gefligebildung, Fertigung, Stahl,
Aluminium
4. Polymere Werkstoffe: Herstellung der Kunststoffe, Synthese der
Polymere, Aufbau der Kunststoffe, Kunststoffarten und ihre
Eigenschaften, Formgebungsverfahren, Recycling
Kenntnisse:
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Umweltingenieurwesen

Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:
und -management
Modulbezeichnung: Werkstoffkunde
9. » Die Studierenden kennen den Zusammenhang zwischen dem inneren
Aufbau und den Eigenschaften der Werkstoffe
» Die Studierenden kennen die wichtigsten Herstellungsverfahren der
Werkstoffe und wie die Eigenschaften gezielt eingestellt werden kénnen
« Die Studierenden kénnen anhand der Eigenschaftsprofile Werkstoffe
verschiedenen Anwendungen zuordnen
+ Die Studierenden verstehen wo bedeutend den wirtschaftlichen
Zusammenhang mit Werkstoffauswahl und Resourcenumgang
Fertigkeiten:
10. Die Studierenden kennen die wichtigsten Werkstoffe der Konstruktion und
ihre Eigenschaften. Hiedurch werden die Studierenden befahigt
Werkstoffauswahlen fiir ein Produkt zu treffen und auch werkstoffbezogene
Themen mit Fachkolleg*innen zu diskutieren.
Kompetenzen:
1. « V. Léapple et al.: Werkstofftechnik maschinenbau, Verlag Europa
Lehrmittel
« H. J. Bargel, G. Schulze: Werkstoffkunde, Springer Verlag
« 0. Jacobs: Werkstoffkunde, Vogel Fachbuch Verlag
* M. Merkel, K H. Thomas: Taschenbuch der Werkstoffe, Carl Hanser
Verlag
Literatur:
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Projekt Energie und Umwelt

PL-Nr.: bitte freilassen
sleelllb Lo w18 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priufungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priufungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Energieversorgung und Mess- und Regelungstechnik, Regenerative Energien

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff / Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Energie und Umwelt Projekt [Pj] 6. Semester 4 5
Projektrahmen

Kenntnisse:

Praxisorientiertes Projekt, Fallstudie oder aktuelle Fragestellung zur
Bearbeitung aus dem Bereich des energieorientierten Umweltschutzes.

Beispiele kénnen aus den Themenfeldern Energieversorgung,
Energienutzung oder Regenerative Energien stammen. Sie kdnnen die
Beurteilung von Umweltauswirkungen (Klimaschutz), die Auslegung und/oder
Planung von Anlagen, betriebsbedingte Fragestellungen,
Konzepterstellungen oder Szenarienanalysen zum Inhalt haben.

Formal soll das Projekt neben der Erarbeitung theoretischer Grundlagen die
Erprobung von Prozessen im Labor- oder PilotmafRstab im Labor oder an
technischen Anlagen (z. B. in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Libeck
und regionalen KMU) beinhalten.

Die Besonderheit der Lehrveranstaltung (Projekt) vermittelt Kenntnisse in
Hinblick auf das Themenumfeld "Energie und Umwelt", die im
Zusammenspiel zwischen Umweltexperten und Vertretern aus z. B. Technik,
Wirtschaft, Behérden, NGOs und anderen gesellschaftlichen Gruppen von
Bedeutung sind. Die Studierenden erhalten einen Einblick in die fir die
jeweilige Praxis relevanten Fragen und Aufgabenstellungen einschlieRlich der
Anforderungen in Hinblick auf die Losungsfindung.

Daruberhinaus vertiefen die Studierenden die fachlichen Kenntnisse in den
umwelttechnischen (insbsondere der Regenerativen Energie und der
Umweltverfahrenstechnik) und den umweltbewertenden Disziplinen, die sie
im Studium bis dahin kennen gelernt haben.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Projekt Energie und Umwelt

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben die Fertigkeiten:

- Methoden der Energiebilanzierung im Rahmen von praktischen
Aufgabenstellungen aus dem Bereich des energieorientierten
Umweltschutzes anzuwenden

- Datenaufnahme, wissenschaftliche Recherche und technische,
bewertenden Analysen durchzufiihren,

- Rahmenbedingungen fiir Entscheidungen zu identifizieren

- Ingenieurmethodik und wissenschaftliche Ansatze bei der Losung von
Aufgaben anzuwenden

10.

Kompetenzen:

Im didaktischen Sinne erwerben die Studierende folgende Kompetenzen:

— Klimaschutz- und Energieversorgungs-Szenarien systematisch zu
analysieren und Schlussfolgerungen in Hinblick auf aktuelle Zielsetzungen
zu ziehen

- Energieverbrauche zu bewerten und Alternativen zum
ressourcensparenden Umgang zu entwickeln

- Energetische Schwachstellen zu ermitteln und aufgabenspezische
Energieeffizienzmalinahmen vorzuschlagen und begriinden

- Selbstandig Losungsansatze fiir spezifische Fragen der
Energieversorgung, -einsparung und -erzeugung zu entwickeln

Die Besonderheit dieser Kompetenzen im Vergleich zu Disziplinen mit
ahnlichem Aufgabengebiet (bei den letzten drei Punkten) besteht in der
integrierten Betrachtung von Klimaschutz, Umweltbelastung,
Ressourcenschonung sowie der sozialen Nachhaltigkeit.

1.

Literatur:

Nach MaRgabe der Dozentenln und der Projektanforderung
DIN 16247 - Energieaudit

Pinch-Methode

Aktuelle Klimaschutzberichte des IPCC

VDI-Richtlinie: VDI 6012: Regenerative und dezentrale Energiesysteme flir
Gebaude - Grundlagen - Projektplanung und -durchfiihrung

Projekt-Safari: Das Handbuch flir souveranes Projektmanagement, Mario
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Projekt Umwelt- und Hygienetechnik

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W19 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wabhlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer:
Haufigkeit: Sommersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Umweltschutz; Umwelt- u. Chemikalienrecht

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff/Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umwelt- und Hygienetechnik Projekt [Pj] 6 4 5

Kenntnisse:

Projektrahmen

Praxisorientiertes Projekt, Fallstudie oder aktuelle Fragestellung zur
Bearbeitung aus dem Bereich der Umwelt- und Hygienetechnik.

Beispiele kénnen aus den Themenfeldern gesundheitlicher Umweltschutz,
behérdlicher Umweltschutz, Hygienetechnik, Arbeitssicherheit und beratender
und Uberwachender Umweltschutz gewéahlt werden. Die mit dem Projekt
verbundenen Aufgabenstellungen orientieren sich inhaltlich und
organisatorisch an den Erfordernissen des jeweiligen Themenbereichs in der
Praxis.

Formal soll das Projekt neben der Erarbeitung theoretischer Grundlagen die
Entwicklung von Konzepten, die Durchfiihrung von Beurteilungen, die
Vorbereitung von verwaltungstechnischen Entscheidungen, die Analyse und
Bewertung von Situationen zum Gegenstand haben. Versuche im Labor- oder
PilotmaRstab oder an technischen Anlagen sowie die Planung und
Durchflihrung von Messungen (z. B. in Zusammenarbeit mit Umweltamtern,
Analyselaboren und Planungs- und Beratungsbiiros) kdnnen Gegenstand der
Auufgabenstellung sein..

Die Besonderheit der Lehrveranstaltung (Projekt) vermittelt Kenntnisse in
Hinblick auf das Themenumfeld "Umwelt- und Hygienetechnik”, die im
Zusammenspiel zwischen Umweltexperten und Vertretern aus z. B.
Behorden, Ministerien, Verwaltungen und Betrieben und anderen
gesellschaftlichen Gruppen von Bedeutung sind. Die Studierenden erhalten
einen Einblick in die fur die jeweilige Praxis relevanten Fragen und
Aufgabenstellungen einschliellich der spezifischen Anforderungen in Hinblick
auf die Lésungsfindung.

Dariberhinaus vertiefen die Studierenden die fachlichen Kenntnisse in den
umwelt- und hygienetechnischen (Wasserwirtschaft, Umwelt- und
Chemikalienrecht, Immissionsschutz, Arbeitssicherheit etc.) und den
umweltbewertenden Disziplinen, die sie im Studium bis dahin kennen gelernt
haben.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Projekt Umwelt- und Hygienetechnik

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben die Fertigkeiten:

- Praktische Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Umwelt- und
Hygienetechnik selbsténdig zu bearbeiten

- mit behoérdlichen oder betrieblichen Anforderungen in Hinblick auf Umwelt-
und Gesundheitsschutz umzugehen (einschlieRlich Analyse und
Interpretation)

- umwelt-, verwaltungs- und chemikalienrechtliche Vorschriften in
MaRnahmen umsetzen (in Grundziigen)

- Mess- und Analyseergebnissen (Probenahme und Analytik) zu
interpretieren, auszuwerten und darzustellen

- Praktische Priifungen und Bewertungen im Rahmen des betrieblichen
Umweltschutzes und der Arbeitssicherheit durchzufiihren

- wissenschaftlicher Arbeitsmethoden sowie ingenieurtechnisches
Herangehen bei der L6sung von Aufgaben anzuwenden

- qualifizierte Fachberichte und Gutachten zu erstellen.

10.

Kompetenzen:

Im didaktischen Sinne erwerben die Studierende folgende Kompetenzen:

- Verstehen von spezifischen praxisorientierten Fragestellungen aus dem
Bereich Umwelt- und Hygienetechnik

- Erfassen von relevanten Faktoren bei aktuelle Problemen flr
Umweltsituationen in Betrieben oder fiir Behorden bzw. im Rahmen
behdrdlicher Aufgaben (Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutz)

- Anwendung von Mess- und Analyse-Verfahren fir die Umweltbewertung
sowie zur Beurteilung gesundheitlicher Gefahrdung

- Multikriterielle Bewertung von Lésungen zur Beurteilung der
Anwendbarkeit

- Herleitung und Begriindung von technischen und organisatorischen
MaRnahmen (strukturiert und anwendungsspezifisch) z. B. fur die
Verbesserung von Umweltlesitung, Hygienestandard oder Arbeitsschutz

- Beurteilung von Situationen und Schwachstellen bei Umwelt-, Hygiene-
und Arbeitsschutz sowie Entwicklung von VerbesserungsmalRnahmen
bzw. von Optimierungsstrategien

- Verstehen, Auslegen und praktisches Anwenden umwelt-, verwaltungs-
und chemikalienrechtlicher Vorschriften

Eine Besonderheit dieser Kompetenzen im Vergleich zu Disziplinen mit
ahnlichem Aufgabengebiet (in Arbeitsschutz und Hyghienetechnik) ) besteht
in der integrierten Betrachtung von Klimaschutz, Umweltbelastung,
Ressourcenschonung sowie der sozialen Nachhaltigkeit.

1.

Literatur:

Nach MaRgabe der Dozentenln; z. B. (aufgabenspezifisch)
VDI Handbuch Reinhaltung der Luft, Beuth-Verlag
TA Luft

Ratgeber zur Gefahrdungsbeurteilung, Bundesanstalt flir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin
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Fachbereich:

Angewandte Naturwissenschaften

Umweltingenieurwesen

Studiengang: und -management

Modulbezeichnung:

Projektarbeit Umweltbewertung

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: W20 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlpflichtmodul Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer: -
Haufigkeit: Sommersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

Umweltbewertung Il

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Reintjes
Dozent/in: Reintjes / Urban
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Umweltbewertung Projekt [Pj] 6.Semester 4 5
Projektrahmen

Kenntnisse:

Praxisorientiertes Projekt, Fallstudie oder aktuelle Fragestellung zur
Bearbeitung aus dem Bereich Umweltbewertung.

Die Arbeiten kénnen methodenorientiert sein:

- verschiedene Umweltbewertungsansatze auf einen konkreten Fall
anwenden und Differenzen auswerten / diskutieren

- konkrete methodische Herausforderungen bei der Anwendung eines
Bewertungsansatzes (z.B. angesichts des bevorstehenden Klimawandels)

Es kann aber auch der konkrete Anwendungsfall im Vordergrund stehen,
z.B.:

- Umweltbewertung ausgewahlter Prozesse und Produkte im Rahmen eines
Umweltmanagementsystems in kooperierenden Unternehmen /
Organisationen

- konkrete Technikfolgenabschatzung
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Projektarbeit Umweltbewertung

9. Die Studierenden erfassen die Herangehensweise zur Umweltbewertung in
konkreten Fragestellungen. Sie kennen grundsétzliche Herangehensweisen
und haben Erfahrungen aus verschiedenen Anwendungen.

Fertigkeiten:

10. Die Studierenden sind in der Lage, in konkreten Situationen
- angepasste Fragestellungen der Umweltbewertung zu formulieren und den
Rahmen der Bearbeitung zu definieren (Systemgrenzen, Wirkungskategorien,
etc.).

- die Vor- und Nachteile in Frage kommender Methoden abschatzen und
entscheiden, welche Verfahren zum Einsatz kommen sollten
- sich die erforderlichen Detailkenntnisse zur Anwendung der Methode
eigenstandig erarbeiten.
Kompetenzen:
1. Nach MaRgabe der Dozentenln
Literatur:
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften  Studiengang:

Umweltingenieurwesen
und -management

Modulbezeichnung:

Projektarbeit "Umwelttechnik”

PL-Nr.: bitte freilassen
Modul-Nr.: w21 SL-Nr.: bitte freilassen
Semesterwochenstunden (SWS): 4 3. Arbeitsaufwand: 150 h
Creditpoints (ECTS): 5 Prasenzstunden: 60 h
Modulart: Wahlfach Eigenstudium: 90 h
Priifungsleistung: Portfoliopriifung [PF]
Studienleistung: nein
Priifungsdauer:
Haufigkeit: Sommersemester

Teilnahmevoraussetzung:
Identisch mit:

mind. 10 LP aus Profil Umwelttechnik

Lehr- und Priifungssprache: Deutsch
Lernform: Prasenz
Modulverantwortliche/r: Bischoff
Dozent/in: Bischoff
Veranstaltung/en: Art der Veranstaltung: Fachsemester: SWS: CP (ECTS):
Projektarbeit "Umwelttechnik" Seminar [S] 6 2 3
Projektarbeit "Umwelttechnik" Praktikum [P] 6 2 2

Kenntnisse:

Projektrahmen

Praxisorientiertes Projekt, Fallstudie oder aktuelle Fragestellung zur
Bearbeitung aus dem Bereich der Umwelttechnik

Beispiele kénnen aus den Themenfeldern Wasseraufbereitung, Abwasser-,
Abluft-, Abfallbehandlung, Bodensanierung, medienibergreifende Verfahren,
integrierter Umweltschutz stammen. Insbesondere die Untersuchung neuerer
umwelttechnischer Verfahren und Ansatze kann in diesem Rahmen
unternommen werden.

Formal sollte das Projekt neben der Erarbeitung theoretischer Grundlagen die
Erprobung von Prozessen im Labor- oder PilotmafRstab im Labor oder an
technischen Anlagen (beispielsweise in der MBA Lubeck, dem
Zentralklarwerk etc.) beinhalten.

Die Studierenden vertiefen im Rahmen des Projektes ihre Kenntnisse in den
umwelt- und verfahrenstechnischen Fachern durch praktische Anwendung.
Die Studierenden lernen, eine fir die jeweilige Praxis

(Art und Domdnde der technischen Aufgabenstellung) typische Frage- bzw.
Aufgabenstellungen kennen.

Idealerweise flihrt das Projekt die Studierenden an die Schnittstelle von
Unternehmen und Umwelttechnik heran, so dass die Praxisrelevanz von
Aufgaben einen bedeutenden Lerneffekt ausmacht.

Bei der Projektbearbeitung sollen ingenieurtechnische Grundlagen wie
Bilanzierung, Stofftransportansatze, technische Auslegungsrechnung sowie
labortechnische Umsetzung und Erprobung etc. auf der Basis vorhandener
theoretischer Kenntnisse zur Anwendung kommen.
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Fachbereich: Angewandte Naturwissenschaften = Studiengang:

Modulbezeichnung:

Umweltingenieurwesen
und -management

Projektarbeit "Umwelttechnik"

Fertigkeiten:

Die Studierenden erwerben die Fertigkeiten:

— Erfassen und selbstandiges Bearbeiten praktische Aufgabenstellungen
aus dem Bereich der Umwelttechnik

— Systematisches Planen und Abwickeln von technischen Projekten
— Durchfiihrung von grundlegenden Bilanz- und Stofftransportberechnungen

— Auslegung einfacher Apparate und Anlagen flir den Betrieb
umwelttechnischer Verfahren

— Beurteilung bzw. Plausibilitatspriifung von umwelt- und
verfahrenstechnischen Losungen und MaRnahmen

— Konzeption und Aufbau und Betrieb von Labor-/Pilotanlagen zur
Erprobung von Verfahrensschritten

— Identifikation von Rahmenbedingungen fiir Entscheidungen tber
technische Lésungen und Ma3nahmen

— Anwendung von Ingenieurmethodik und wissenschaftlichen Anséatzen bei
der Lésung von Aufgaben

10.

Kompetenzen:

Im didaktischen Sinne erwerben die Studierende folgende Kompetenzen:

- Analysieren und Bewerten verfahrenstechnischer Prozesse im
Umweltschutz

- Realistische Einschatzung von technischen Lésungsmaéglichkieten fiir
Umweltschutzprobleme

- Querschnittskompetenmz fiir die Zusammenarbeit mit angrenzenden oder
fremden Fachgebieten

- Erfassung und Beurteilung 6konomischer Rahmenbedingungen fiir
umwelttechnische Lésungen

- Differenzierung von technischen und organistaorischen Losungen flr
Problemstellungen und Wahl der entsprechend geeigneten MalRnahmen
(Erkennen der VerhaltnismaRigkeit - 6konomisch, sozial)

- Sachliche und logische Darstellung von technischen Zusammenhangen

Die Besonderheit dieser Kompetenzen im Vergleich zu Disziplinen mit
ahnlichem Aufgabengebiet (z. B. Verfahrenstechnik, Chemieingenieurwesen,
Maschinenbau)) besteht in der integrierten Betrachtung von
Nachhaltigkeitsfaktoren. Die Absolventinnen des Projektes sollen in der Lage
sein, methodisch an die Auswahl, Implementierung und die Uberwachung
umwelttechnischer Prozesse heranzugehen und die entsprechenden
Voraussetzungen in Vorabgesprachen mit den jeweiligen Anspruchsgruppen
fachlich fundiert vortragen kénnen.

1.

Literatur:

Thermische Trennverfahren: Trennung von Gas-, Dampf- und
Flussigkeitsgemischen, Burkhard Lohrengel, De Gruyter Studium)

Taschenbuch der Umwelttechnik, Karl Schwister, Hanser Verlag

Projekt-Safari: Das Handbuch fiir souveranes Projektmanagement, Mario
Neumann, Verlag campus
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